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PROLOGO

Desde los abores de la humanidad, la navegacion constituyd una ciencia, «un arte» diriamos mejor, que atrajo a los sabios
delaépoca. A lo largo de los siglos, todas | as civilizaciones intentaron resolver el enigma de la situacién en la mar.

Lasituacién alavista de la costa, se desarroll6 enormemente en ese crisol de culturas que fue el Mediterrdneo. La posicién
astronémica, lejos de la costa no se resolvié hasta el siglo xviii en que se pudo calcular con exactitud la longitud. Realmente ha
sido a partir de mediados de siglo xx, con la introduccién de sistemas electrénicos y de posicionamiento via satélite (G.P.S.)
cuando la situacion en la mar ha dejado de ser un problema que dependia de las condiciones meteorol égicas.

¢Queremos decir que con los actual es sistemas no es preciso conocer 10s rudimentos de la navegacion costera? Todo lo con-
trario, un G.P.S. si no tenemos conoci mientos minimos de navegacion no sirve para nada.

Por ello creo muy oportuna la publicacion de esta obra, de mi buen amigo y compafiero de «fatigas docentes» Ramoén Fisu-
re, gue de modo ameno y sencillo nos introduce en los problemas mas elementales que se dan en la navegacion a la vista de la
costa. Estimo que la obra va a ser de gran utilidad tanto para los profesionales como para la navegacién de recreo que tanto desa-
rrollo esta teniendo en nuestras costas.

Si los numerosos gjercicios que se proponen y resuelven sirven para evitar aunque sea un accidente en la mar, daria por
buena su publicacion. No olvidemos que el conocimiento técnico y la prudencia son las claves para navegar con seguridad.

Para finalizar, no me resta sino felicitar a su autor por €l rigor y el trabajo improbo que ha realizado para la publicacion de
este libro que espero tenga su continuidad en otros que acerguen el mundo técnico-maritimo alos que seinician en el maravilloso
arte de navegar.

Jose |. EsPeL
Pasgjes, 3 de mayo de 2004
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INTRODUCCION

Este libro es una recopilacién de gjercicios y examenes de navegacion costera realizados a lo largo de los Ultimos diez afios, tanto para titulaciones nautico pes-
gueras como de navegacion deportivaen el 1.PM.P. de Pasaiay que he creido oportuno publicar pensando que puede ser una buena herramienta para todos aquellos que
seinician en estos estudios.

Al ser un libro de gercicios, lateoria précticamente no se trata, teniendo en cuenta por otra parte que estaincluidaen € libro de Patron de Yate de esta misma coleccion.

He tratado asimismo gue los problemas mayormente planteados, se parezcan lo mas posible a los que se pueden presentar, si realizamos una navegacion costera
real, evitando los gjercicios puramente tedricos.

Ha sido uno de los principales propésitos de este libro, mostrar de forma claray sencilla el desarrollo de los gjercicios, siguiendo una metodologia similar en to-
dos ellosy que €l total desarrollo, tanto analitico como gréfico pueda examinarse al mismo tiempo.

En la pagina izquierda se muestra el enunciado y el desarrollo de todas las operaciones, que por regla general se dividen en cinco bloques verticales, salvo en
aquellos gjercicios que por su gran extension no ha podido cumplirse esta normay que a grandes rasgos y de izquierda a derecha indican:

Cadlculo de las correcciones totales y rumbos

Horas y distancias navegadas

Marcacionesy demoras

Operaciones diversas como el calculo de laintensidad de la corriente y otros
Situaciones

En la pagina derecha podremos ver sobre la carta 105 REDUCIDA (Estrecho de Gibraltar) o la 945 REDUCIDA (Del rio Adour a cabo de Santa Catalina), lare-
solucion grafica de los gjercicios.

agrwpnpE

Observaciones

a) Se ha considerado el valor de la declinacion magnética (dm), o variacion local (VI), paralos gjercicios de la carta del estrecho de 3°,5(-) y paralos de la del
Cantébrico de 3°(-)

b) LaestrellaPolar se considera que se encuentraen el Polo Norte

C) Los gjercicios de mareas estan resueltos con el Anuario de mareas del afio 2002

d) Lacarta945 REDUCIDA. De la desembocadura del rio Adour a Cabo de Santa Catalina, puede obtenerse en el |.PM.M. de Pasaia

MAGNETISMO TERRESTRE

Declinacion magnética o Variacion local: Es el angulo formado por el meridiano geogréfico y el magnético para un lugar y una fecha determinada, su valor viene
dado en |as cartas néuticas.

—-13-—



Desvio: Es el angulo formado entre el norte magnético y el norte de aguja .y su valor varia con el rumbo.
Correccion total: Es el dngulo formado entre el norte de agujay €l norte verdadero o geografico.

Nv Nm

Ct=dm+S Na
Ct

dm

Correccion total por la % Polar

En este libro encontraremos en bastantes ejercicios la necesidad de calcular la correccion total (Ct) por medio de la % Polar, que aungque no se indique en cada
uno de estos gjercicios, la supondremos en el polo, aunque como sabemos puede variar £ 1°,7 dependiendo de lalatitud y el H~L (Horario de Aries en el lugar).
Indistintamente uso las expresiones Da x Polar o Zv % Polar. Azimut es el angulo que formalavisual aun astro y el meridiano, es decir una demora.

RUMBO SUSCLASES
Rumbo es el angulo que formala proa del barco con el meridiano y dependiendo de qué meridiano tomemos como referencia tendremos distintos rumbos:

—Rumbo verdadero, cuando se toma como referencia el meridiano geogréfico o verdadero
—Rumbo magnético, cuando el meridiano de referencia es el magnético
—Rumbo de aguja, cuando el meridiano de referencia es el de la aguja nautica (compas)

Na
Ct Ct

dm

Ra

Rm

B ~ R
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Las formulas que los relacionan entre si son las siguientes:
Rm=Ra+S
Rv=Rm+dm
Rv=Ra+dm+S
Rv =Ra+ Ct

L os rumbos pueden medirse de forma:

—Circular: De 0°a360° en el sentido horario
—Cuadrantal: Contandose de 0° a 90°, por cuadrantes, a partir del polo de referencia Norte o Sur, el angulo en grados y finalmente el hemisferio hacia el que se

cuenta Este u Oeste
—Por cuartas: Resultado de dividir en 32 partes iguales |os 360° del horizonte, esta modalidad esta préacticamente en desuso

ABATIMIENTO-RUMBO DE SUPERFICIE

El viento ejerce una fuerza sobre la obra muerta de los barcos dando lugar a que estos se trasladen o desplacen lateralmente y como resultado a un rumbo deno-

minado, Rumbo de superficie que es |a resultante de ambos movimientos.
El abatimiento es el angulo horizontal entre ambos rumbos, verdadero y de superficie, positivo si hace caer la proa a estribor y negativo en caso contrario.

/ Viento
Rv
Rs Abatimiento 5\

Nv

Nota: En los gjercicios de navegacion costera se considera que el viento no afecta ala velocidad produciendo solo abatimiento.

CORRIENTE-DERIVA-RUMBO EFECTIVO

Cuando un barco se mueve en el seno de una corriente, se desplaza de acuerdo a un rumbo que [lamamos rumbo efectivo y que es el resultado del movimiento

propio del barcoy del de lacorriente.
El dngulo que forma el rumbo verdadero o el rumbo de superficie en el caso de que tengamos viento y el rumbo efectivo se llama deriva.
El rumbo efectivo y lavelocidad efectiva es la suma vectorial del rumbo y velocidad del barco y de ladireccion e intensidad de la corriente.

Rv

Vb

deriva

Rletect®

—15—



DEMORASY MARCACIONES
Demoras
Demora es el angulo que forma la visual a un punto determinado (faro, isla, monte, barco, etc) con el meridiano y podemos encontrarnos como con |os rumbos.
con tres tipos de demoras diferentes dependiendo del meridiano que tomemos como referencia, es decir, demoras verdaderas, demoras magnéticas y demoras de aguja.
Para pasar de una a otralo haremos usando las siguientes igual dades:

Dm=Da+$S

Dv =Dm+ dm
Dv=Da+dm+S
Dv=Da+ Ct

Las demoras generalmente se indican en el sistema circular o cuadrantal aungue también se puede hacer por el sistema de cuartas.

Enfilacionesy oposiciones

Podemos decir que son casos especiales de demoras, encontrandose el barco en la prolongacion de los faros, en el caso de las enfilaciones, y dentro de la linea que
une los dos faros, en las oposiciones.
M ar caciones

Es el angulo que forma lalinea Proa-Popay lavisual a un objeto.

Seindican por regla general en forma semicircular desde |a proa hacia babor (negativas) o hacia estribor (positivas). Aunque no es o més comuln pueden darse en
forma circular; en este caso su signo es siempre positivo.
NAVEGACION COSTERA

Distancia a un faro de elevacidon conocida

Caélculo de ladistancia a un faro conociendo el dngulo sextantal.

D
hxctang | |& D =millas hx1856 |&D=millas
D= "9t h= metros D=——— h= metros

—16—



Alcance geogr &fico de los faros

Esta distancia la podemos obtener con la siguientes formula:

_ 5 Eo = elevacion del observador
d =2,08VEo + VEf ? Ef = elevacion del faro

También puede hallarse por tablas (Alcance geografico de los faros).

Situacion por dos o tres demoras 0 marcaciones simultaneas a distintos puntos de la costa

Si partimos de marcaciones hallaremos primero las demoras verdaderas y luego las opuestas a estas demoras sabiendo que:

Dv=Rv+M
D/op = D +180°

17 —



Situacion por distancias simultaneas a dos puntos de la costa

Si partimos de una marcacion hallaremos la demora verdadera opuesta sabiendo que:

D/opuesta= Rv + M + 180°

Situacion por distancias no simultaneas a dos puntos de la costa

Trasladaremos |la primera distancia a momento de la segunda con el rumbo verdadero, de superficie o efectivo que estemos haciendo y la velocidad que lleve-
moS.

—18—



Situacion por demoray distancia simultaneas

Situacion por demoray sonda simultaneas

La situacién vendra dada por el corte de la demora opuesta con la isobatica de referencia.

Sonda

Dv

—-19-—



Situacion por dos demoras 0 mar caciones no simultaneas a un faro

Se traslada la primera demora al momento de la segunda demora con el rumbo y la velocidad que estemos haciendo y el corte con la segunda demora sera la si-
tuacion.

Rv/Rs/Refc

1.2 Dv. 1.2 Dv trasladada

Caso particular:

Cuando la 1.2 marcacion se toma por las cuatro cuartas y la segunda por las ocho cuartas es decir por €l través, la distancia navegada entre las dos marcaciones es
igual aladistancia ala que pasamos del faro.

—20—



Situacion por dos demoras 0 mar caciones no simultaneas a un mismo punto de la costa con cambio de rumbo entre ambas demor as o mar caciones

Desde el faro trazaremos las dos demoras opuestas. A continuacion y también desde el faro el primer rumbo y distancia navegada y seguido el segundo rumbo y
su distancia correspondiente y desde su extremo trasladaremos la 1.2 demora hasta cortar con la 2.2 demora, dandonos la situacién

1.2 Rv,Rs,Refec

2.2 Rv,Rs,Refec

1.2Dv

1.2Dv P
trasladada .

Situacion por enfilaciones u oposiciones

Una enfilacién es la prolongacion de dos puntos de la costa, si navegando cortamos una enfilacién, determinamos una linea de posicion muy precisa. Ademas es muy
Gtil para obtener la correccidn total de laagujasi en dicho instante obtenemos su demora de aguja, porque la demora verdaderala leemos en la carta con €l transportador.

Ct = Dv — Da (de la enfilacion)

En una oposicion los dos puntos los tenemos compl etamente opuestos, es decir, sus demoras difieren 180° y también es Util para obtener lalinea de posicién o la
correccion total, aunque en la préactica resulta bastante mas complicado precisar dicho instante.

21—



Situacién por tres demoras no simultaneas a un punto

También [lamado «método ciclonico» permite en un principio calcular el rumbo real que hallevado el barco (ciclén), en el intervalo entre las tres demoras.

FiguraA FiguraB
1. Setrazan las demoras opuestas desde €l faro 1. Si conocemos la situacion verdadera en el momento de la primera o tercera demora, reali-
2. Selevanta unaperpendicular ala 2.2 demora que pase por € faro y setoman aunoy otro zaremos € gjercicio igual que enlafiguraA
lado la distancia proporciona a tiempo navegado entre .2y 2.2 demora (d) y entre 2.2y 2. Trazaremos una paralela a rumbo hallado desde la situacion verdaderay desde € mismo
3.2demora (d'), desde sus extremos se levantan perpendiculares hasta que corten ala 1.2 punto trazaremos €l Rv 0 Rs con |la distancia havegada entrela 1.2y 3.2 demora
y 3a2demora 3. Uniendo la situacién estimada hallada con € corte del rumbo efectivo y la 3.2 demora nos
3. Uniendo estos dos puntos se obtiene e rumbo daraladireccion eintensidad de la corriente

Situacion por dos demoras no simultaneas a dos puntos de la costa

Desde el primer punto (faro) se toma el rumbo verdadero de superficie o efectivo y la distancia navegada entre ambas demoras. Desde su extremo se traza una pa-
ralela ala demoradel primer punto y el corte con la demoradel segundo punto serdla situacion.

1.2 Rv,Rs,Refc

2.2 Rv,Rs,Refc

1.2Dv

1.2 Dv p
trasladada .

22—



Situacion por dos demoras no simultaneas a un punto partiendo de una situacién ver dadera existiendo una corriente desconocida

Unavez trazado el rumbo verdadero a partir de la situacion conocida, 1os puntos de estima y las demoras verdaderas se procede de |a siguiente manera:

—Desde la situacion de salida se traza una recta auxiliar cualquiera que corte alas dos demoras. El corte de esta recta auxiliar con la 1.2 demoradalugar al punto M

—Unimos la 1.2 situacion de estima con el punto M y desde la 2.2 situacién estimada trazamos una paralela a dicha linea hasta que corte a la recta auxiliar. Desde
este punto N trazamos una paralelaala 1.2 demoray el corte con la 2.2 demora sera la situacion verdadera. La corriente ira desde la 2.2 situacion estimada hasta
la situacion verdadera hallada

Situacion por angulos horizontales simultaneos

Se trazan |os arcos capaces teniendo en cuenta que si el dngulo horizontal tomado es menor de 90° el &ngulo (]) se toma hacia la situacion del barco y hacia la
parte opuesta, generalmente haciatierra, cuando el angulo horizontal es mayor de 90°.




Un angulo mayor de 90° y otro menor de 90°

Situacion por angulos horizontales simultaneos

Otra forma de resolver €l gjercicio de angulos horizontales es trazando, como se ve en la figura, desde el faro «O» los complementos y levantando perpendicula-
res desde los extremos A y B.
Uniremos los puntos C y D y levantando una perpendicular desde el faro O a dicha recta nos dara la situacion.

—24—



NAVEGACION DE ESTIMA

La navegacion por estima es la que se realiza cuando no se puede contar con situaciones verdaderas, por larazon que sea, en un momento determinado. La situa-
cion estimada parte por |o tanto de una situacién verdadera o de estima anterior y se basa en los rumbos y distancias havegadas posteriormente, pudiendo estar afectada
por una serie de errores en el rumbo, la velocidad, el abatimiento y la deriva.

Laresolucion analitica de la estima se realiza con las siguientes formulas y en navegaciones cortas y siempre que las diferencias de latitud no superen los cinco
grados los resultados pueden considerarse satisfactorios por regla general.

A=DxsenR

Al=D x cos R
Al R D Al Im AL A

cos Im

A
tanR = T

_ Al
cos Im

A = Al x cos Im

Laresolucién analitica de la estima se divide en dos partes:

a) Estima directa: En donde dada una situacién de saliday conociendo el rumbo y la distancia navegada hallamos la situaci6n de llegada
b) Estima inversa: En donde conociendo la situacion de saliday la de llegada averiguamos el rumbo directo y la distancia directa

25—
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro sin y con viento

El 1 de febrero del 2002 a HRB = 0400 navegando al Ra = 120°, velocidad = 10 nudos, S = 1°,5 (-), se tom6 marcacion del faro de C. Trafalgar = 30° por babor. A HRB = 0430 marca
cion del mismo faro 60° por babor.

Cadcular lasituacién aHRB = 0430

dm=3°5- Ra= 120° Trafalgar Trafalgar Distancia navegada entre |as dos marcaciones S0430...1 = 36°- 08,IN ; L = 06°- 07,2W
S=15 C= 5- Rv = 115° Rv = 115° d=10x05= 5millas
Ct= 5°- Rv = 115° M= 30°- M= 60°-
Dv = 085° Dv = 055°
180° 180°

D/op = 265° D/op = 235°

El 1 de febrero del 2002 a HRB = 0500 navegando al Ra = 250° con Vb = 10 nudos, S = 0°,5 (+), se tomo marcacion del faro de C. Espartel = 45° por babor y 30 minutos mas tarde
marcacion del mismo faro 90° por babor.

Se pide: Situacion aHRB = 0530

dm= 3°5- Ra = 250° Espartel Espartel Distancia navegada entre las dos marcaciones §0530...1 = 35°-52,2N ; L = 05°- 57,6W
S=0°5+ Ct= 3- Rv = 247° Rv = 247° d=10x0,5= 5millas
Ct=3- Rv = 247° M= 45°- M= 90°-
Dv = 202° Dv = 157°
180° 180°

D/op = 022° D/op = 337°

El 1 defebrero del 2002 aHRB = 0600, navegando al Ra = 236° con Vb = 9 nudos, S = 4°,5 (-) en zona de viento del norte que nos abate 10°, se tomd marcacion del faro de Pt2 Europa
60° por Er y aHRB = 0636 marcacién del mismo faro 120° por Er.

Se pide: Situacion aHRB = 0636

dm= 3°,5- Ra = 236° Pt Europa Pt Europa Distancia navegada entre las dos marcaciones S0636...1 = 36°- 01,0N ; L= 05°-19,1W
S=4S = & Rv=228°  Rv=228° 6Om-9 & _
Ct= 8°— Rv = 228° M = 60°+ M = 120°+ 36M_ x ‘? x = 54 millas
Abt" = 10°- Dv = 288° Dv = 348°
Rs= 218° 180° 180°

D/op = 108° D/op = 168°

El 1 defebrero del 2002 a HRB = 0700, navegando al Ra= 270° con Vb = 10 nudos, S = 1°,5 (-) en zona de viento del sur que nos abate 5°, se tomé marcacién del faro del. de Tari-
fa=75° por Er y 12 minutos més tarde marcacion del mismo faro 90° por Er.

Se pide: Situacién aHRB = 0712

dm= 3°,5— Ra = 270° Tarifa Tarifa Distancia navegada entre las dos marcaciones S0724...1 = 35°- 529N ; L = 05°- 35,8W
S=1°%- = 5- Rv = 265° Rv = 265° 60M-10 & _
Ct=5- Rv = 265° M = 75°+ M= 90°+ 1om_x §x=2millas
Ab® = 5°+ Dv = 340° Dv = 355°
Rs= 270° 180° 180°

D/op = 160° D/op = 175°
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Situacion por marcacion y distancia a un faro. Situacién por demoras simultaneas. Calculo del rumbo eintensidad de una corriente desconocida

El 2 de febrero del 2002 navegando al Ra = 253°, S = 0°,5(+) , Vb = 8,33 nudos, a ser HRB = 0800 se tomé marcacion del faro de Pt2 Europa 80° por estribor, distancia al faro 6 millas
(radar), entrando en este momento en zona de corriente desconocida.
Continuamos navegando a mismo rumbo y velocidad y aHRB = 0930 Dadel faro de Pt2 Cires = 183° y simultdneamente marcacién del faro de Pt2 Leona = 109° por babor.

Calcular el rumbo y laintensidad de la corriente

dm= 3°5— Ra = 253° HRB = 09-30 Pt2 Europa
S=0°5+ Ct= 3°- HRB = 08-00 Rv = 250°
Ct= 3°- Rv = 250° | = 1h-30m M= 80°+
d= 15x%x833=125 millas Dv = 330°
180° 90m-38 €&
_ T e x=253
D/op = 150° 60m-x §

] CORRIENTE
Pt Cires Pt?Leona R= N33°E

Da= 183° Rv = 250° Ih = 2,53 nudos
Ct= 3~  M=109-

Dv = 180° Dv = 141°
180° 180°

D/op = 360° D/op = 321°

El 2 de febrero del 2002 a HRB = 0700 navegando al Ra= 090°, S = 2°,5 (), Vb = 7 nudos, con viento del norte que nos abate 10°, se tomd marcacion del faro de C. Trafalgar = 30°
por babor. A HRB = 0730 marcacion del mismo faro 60° por babor.

Situados entramos en zona de corriente desconociday seguimos navegando en las mismas condiciones de rumbo, velocidad y viento hasta HRB = 0830 momento en que tomamos simul-
taneamente marcacion del faro de Pt2 Gracia = 34° por babor y marcacion del faro de Pt2 Paloma = 000°.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0730
2. Rumbo e intensidad de la corriente

dm=3°5- Ra=090° HRB = 07-30 Trafalgar Trafalgar S0730...1 = 36°-06,7N ; L = 06°- 04,4W
S=2°5- Ct= 6°- HRB = 07-00 Ry = 084° Ry = 084°
Ct=6°- Rv = 084° | =30m _ M= 30°- M= 60°-
Abt" = 10°+ d=05x7=35millas Dv = 054° Dv = 024°
Rs= 094° 180° 180°
= 08 Diop=234°  Dlop= 204°
HRE = 06-30 P g CORRIENTE
- R= SHA0°E
| = 1h-00m a : a Ih = 4,55 nudos
d=1x7= 7millas Pt2Gracia Pt? Paloma
Rv = 084° Rv = 084°
M= 34°- M= 0°
Dv = 050° Dv = 084°
180° 180°

D/op = 230° D/op = 264°
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Situacion por mar caciones no simultaneas a distintos faros, sin y con viento

El 3 de febrero del 2002 a HRB = 2120 navegando al Ra = 090°, velocidad = 7,6 nudos, S = 0°,5 NE se tom6 Da del faro de C. Espartel = 160°. Seguimos navegando en las mismas

condicionesy aHRB = 2250 Da del faro de Pt* Malabata= 183°.
Se pide: Situacion aHRB 2250

dm=3°5- Ra= 090° HRB = 22-50
S=0°5+ Ct= 3°- HRB = 21-20
Ct=3- Rv = 087° | =1h-30m

d=15x76= 11,4 millas

C. Espartel Malabata
Da= 160° Da= 183
Ct= 3- Ct= 3°-
Dv= 157° Dv = 180°

180° 180°
D/op = 337° D/op = 360°

§/2250...1 = 35°- 555N ; L = 05°- 44,9W

El 3 de febrero del 2002 a HRB = 1340 navegando al Ra= 130° con v = 10 nudos, S = 1°,5 NE, se tom6 marcacién del faro de C. Trafalgar = 90° por babor. Seguimos navegando en las

mismas condicionesy aHRB = 1440 Dade Pt2 Gracia= 075°.
Se pide: Situacién aHRB = 1440

dm=3°5- Ra=130° HRB = 14-40
S=1°5+ Ct= 2°- HRB = 13-40
Ct=2°- Rv = 128° | =100

d=1x10= 10millas

C. Trafalgar Pt2Gracia
Rv = 128° Da= 075°
M= 90°- Ct= 2°-
Dv = 038° Dv = 073°

180° 180°

D/op = 218° D/op = 253°

§/1440...1 = 36°- 04,3N ; L= 05°-52,9W

El 3 de febrero del 2002 a HRB = 0730 navegando al Ra = 240° con v = 7 nudos, S = 2°,5(-), en zona de viento del Norte que nos abate 5°, se tomé marcacion del faro de Pt2 Euro-

pa = 60° por Er. Se sigue navegando en las mismas condicionesy a HRB = 0830 marcacion del faro de Pt2 Carnero = 100° por Er.

Se pide: Situacion aHRB = 0830

dm=3°5- Ra= 240° HRB = 08-30
S=2°5- Ct= 6°= HRB = 07-30
Ct=6°- Rv = 234° | = 1h-00m
Abt° = 5°— d=1x7=7millas
Rs= 229°

Pt Europa Pt Carnero
Rv = 234° Rv = 234°
M= 60°+ M = 100°+
Dv = 294° Dv = 334°

180° 180°
D/op = 114° D/op = 154°

§/0830... | = 36°- 00,6N ; L = 05°-23,2W

El 3 defebrero del 2002 a HRB = 2130 navegando a Ra = 272° con v = 6 nudos, en zona de viento del Sur que nos abate 5°, se tomd Da de la Polar = 002° y simultaneamente marcacion de

Pt2 Cires = 70° por Br. A HRB = 2215 marcacion del faro del. de Tarifa= 60° por Er.

Se pide: Situacion aHRB = 2215

Dvk Polar = 000° + Ra = 272° HRB = 22-15
DakPolar = 002° +(-) Ct= 2°— HRB = 21-30
Ct= 2- Rv = 270° | = 00-45"
Abt® = 5°+ d=0,75%x6=45millas
Rs= 275°

Pt Cires |. de Traifa

Rv = 270° Rv = 270°
M= 70°- M= 60°+

Dv = 200° Dv = 330°

180° 180°

D/op = 020° D/op = 150°

—32-
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Situacion por enfilaciones y/u oposiciones. Calculo dela correccidn total con una enfilacién u oposicion
El 4 de febrero del 2002 a HRB = 0800 nos encontramos en la enfilacion de Pt2 Palomacon €l faro del. de Tarifay en la oposicion de Pt2 Alcazar y P2 Carnero.

Se pide la situacion

S/0800...1 = 35°- 56,5N ; L = 05°- 30,4W

El 4 de febrero del 2002 aHRB = 0900 nos encontramos en la enfilacion de Pt2 Malabatay C. Espartel, tomando simultaneamente Da de C. Espartel = 070° y Dade C. Trafalgar = 350°.

Se pide la situacion

Dv C. Espartel = 080°+ C. Trafalgar §0900... | = 35°- 46,7N ; L = 06°- 02,0W

Da C. Espartel = 070°+(-) Da= 350°
Ct= 10°+ Ct= 10+

Dv = 360°

180°

D/op = 180°

El 4 de febrero del 2002 navegando al Ra = 270° a HRB = 1000 nos encontramos en la oposicion de Pt2 Alminay Pt2 Europa tomandose Da de Pt2 Europa = 360° y simultaneamente
marcacién de P2 Cires = 26° por babor.

Se pide la situacion

§/1000... | = 36°- 01,3N ; L = 05°- 19,0W

Dv Pt2 Europa = 346°+ Ra = 270° Pt2Cires
Da Pt? Europa = 360°+(-) Ct= 14°- Rv = 256°
Ct= 14°- Rv = 256° M= 26°-
Dv = 230°
180°
D/op = 050°

El 4 de febrero del 2002 a HRB = 1100 navegando al Ra = 000° y encontrandonos en la enfilacion de C. Roche y C. Trafalgar se tomé Da de C. Trafagar = 330° y simultdneamente
marcacion de Pt2 Gracia = 45° por estribor.

Se pide la situacion

§1100...1 = 36°- 01,IN ; L= 05°-52,7W

Dv C. Trafalgar = 323°+ Ra = 000° Pt2 Gracia

DaC. Trafalgar = 330°+(-) Ct= 7°- Ry = 353°
Ct= 7°- Rv = 353° M= 45°+

Dv = 038°

180°

D/op = 218°
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Conocidosd rumboy laintensidad de una corrientey e rumbo verdaderoy la velocidad del barco, calcular e rumbo efectivoy la velocidad efectiva

El 5 de febrero del 2002 a HRB = 0930 en | = 35°-50,0N ; L = 6°-10,0W nos encontramos en zona de corriente de R/Cte = S70E, |h = 3 nudos, navegando al Ra=052°, S = 1°,5 (+),
v = 8 nudos. A HRB = 1030 nos ordenan proceder al puerto de Barbate, S = 0°,5 (+).

Sepide: 1. Rv, R/efectivo y v/efectivaentre las 0930 y las 1030
2. Situacion aHRB = 1030
3. R/efectivo, viefectivay Ra desde las 1030, teniendo en cuenta que seguimos bajo |os efectos de la misma corriente
4. Horade llegada a Barbate

dm= 3°5- Ra = 052° 69-60m€ _ o oam Rumbo efectivo entre (0930 y 1030) = N65°E §1030...1 = 35°-54,0N ; L = 05°- 59,2W
S=1°5+ = 2o_ 17-x §*7 148 = 2"-28 Velocidad efectiva = 9,9 nudos

Ct=2°- Rv = 050°

dm=3°5- Rv = 348° HRB = 10-30 Rumbo efectivo a partir de 1as1030 = N10°E
S=0°5+ Ct=  3°—+) | = 2h-28m Velocidad efectiva = 6,9 nudos

Ct=3- Ra = 351° HRB = 12h-58m |legada a Barbate

El 5 de febrero del 2002 aHRB = 1300 en | = 35°-55,0N; L = 5°-40,0W, navegamos a Ra = 066°, v = 9 nudos, S = 2°,5 (-), en zona de corriente de R/Cte = Se I/h = 2,5 nudos, hasta
HRB = 1430 en que nos ordenan entrar en €l puerto de Ceuta, S = 0°,5 (-).

Sepide: 1. Rlv, R/efec, y v/efec. entre las 1300 y las 1430 horas
2. Situacion aHRB = 1430
3. R/efec. , viefec. y Radesde las 1430 horas, teniendo en cuenta que seguimos navegando bajo |os efectos de la misma corriente
4. Horade llegada a Ceuta

dm=3°5- Ra = 066° HRB = 14-30 Rumbo efectivo entre 1300 y 1430 = 076° S1430... | = 35°- 579N ; L = 05°- 25,4W
S=2°5- Ct= 6°- HRB = 13-00 Velocidad efectiva = 8,0 nudos
Ct=6°- Rv = 060° entre 1300 y 1430 | = 1n-30m

d=15x8,0= 12,0 millas

dm= 3°,5- Rv = 112° 10,1-60m & Rumbo efectivo desde las 1430 = 125°
S=0°5- Ct= 4°—#) 72-x §77 43 Velocidad efectiva = 10,1 nudos
Ct=4°- Ra = 116° desde las 1430 HRB = 14-30
| =43m

HRB = 15"-13" llegada a Ceuta

—36-—
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Conociendo € rumbo y la velocidad del barco, el rumboy laintensidad horaria dela corriente, y € abatimiento, calcular la situacion, el rumbo
efectivoy la velocidad efectiva

El 6 de febrero del 2002 aHRB = 0745 en Siv | = 36°-08,5N ; L = 6°-12,0W, navegamosa Ra=100°, S = 1°,5 (+), v = 8 nudos.
Calcular lasituacion a HRB = 0900, teniendo en cuenta que sopla un viento del norte que nos abate 10° y que nos encontramos en zona de corriente de R/Cte = S e Ih/Cte = 3 nudos

dm= 3°5- Ra = 100° 1.& metodo: TRIANGULO DE VELOCIDADESDE 1 HORA S0900...1 = 36°- 01,7N ; L= 06°- 00,2W
S=1°5+ Ct= 2°- Velocidad efectiva = 9,4 nudos
Ct=2—~  Rv=098° 60"-94 &, _ 11 75 millas
Abt° = 10°+ 75-x o § '
Rs= 108°
2.% metodo: TRIANGULO DE VELOCIDADESDE 75 MINUTOS
HRB = 09-00
HRB = 07-45
| = 1h-15m

d=1,25x8= 10 millas
d=125x%x3= 3,75 millas
Distancia total = 11,75 millas

El 6 de febrero del 2002 aHRB = 0600 en S/iv | = 36°-00,0N ; L = 5°-15,0W, navegamos en zona de viento del NW que nos abate 5° al Ra= 270°, S = 1°,5 (-), v = 8 nudos.
A HRB = 0700 seguimos en las mismas condiciones de viento, rumbo y velocidad, entrando en zona de corriente de R/Cte = S45W e Ih/Cte = 3 nudos.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0700 y HRB = 0800
2. Rlefectivo y v/efectiva entre las 0700 y las 0800 horas

dm= 3°5- Ra = 270° HRB = 07-00 Rumbo efectivo entre 0700 y 0800 = 251° S0700...1 = 35°-58,7N ; L = 05°- 24,7W
S=1°5- Ct= b5°— HRB = 06-00 Velocidad efectiva = 10,6 nudos
Ct= 5°— Rv = 265° | = 1h-00m §0800...1 = 35°- 552N ; L = 05°- 37,0W
Abt° = 5°— d=1x8=8millas
Rs = 260°
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Célculode rumboy lavelocidad parallegar a una hora determinada a un punto, teniendo en cuenta el vientoy la corriente.
Célculodel rumboy lahoradellegada a un punto teniendo en cuenta el vientoy la corriente

El 7 defebrero del 2002 a HRB = 0945 en Siv | = 35°-57,0N; L = 5°-48,0W, encontrandonos afectados por una corriente de R/Cte = SW e |h/Cte = 3 nudos y de un viento de levante que
nos abate 5°, nos ordenan dirigirnos a puerto de Barbate.

Sepide: 1. RaaBarbate, S=7,5(-)
2. Velocidad de maquinas parallegar a espigdn de Barbate aHRB = 1200

dm= 3°,5— Rs = 356° HRB = 12-00 Distancia total a Barbate = 15 millas
S=7°5- Abt°= 5—+) HRB = 09-45 135Mm- 15’ &
T e 5Om- X & x = 6,67
Ct=11°- Rv = 001° | = 2h-15m= 135m i
Ct= 11°+)

Ra = 012° a Barbate Velocidad efectiva = 6,67 nudos

Velocidad de maquinas = 8,4 nudos (CARTA)

El 7 de febrero del 2002 a HRB = 0930 en S/v | = 36°-05,0N; L = 6°-01,0W nos ordenan dirigirnos ala bocana del puerto de Tanger, teniendo en cuenta una corriente de R/Cte = N75E
e |h/Cte = 3 nudos y un viento de poniente que nos abate 10°, v = 8 nudos, S = 2°,5 (+).

Sepide: 1. RaaTanger
2. Horadellegada al espigon de Tanger

dm= 3°5- Rs= 169° Distancia total a Tanger = 20,7 millas HRB = 09- 30
S=2°5+ Abt°= 10°—(+) Velocidad efectiva = 8,4 nudos | = 2h-28m
Ct=1°- Rv=179° 8,4 - 60" & x = 148m = 2n.2gm HRB = 11"-58" |llegada al espigdn de Tanger
Ct= 1°~(+) 20,7-x §

Ra = 180° a Tanger

El 7 de febrero del 2002 a HRB = 0636 en S/vl = 35°-56,0N; L = 5°-14,0W, estando afectados por una corriente de R/Cte = N75E e Ih/Cte = 2,5 nudos, y un viento de direccién NE que
nos abate 7°, nos ordenan dirigirnos al puerto de Algeciras.

Sepide: 1. RaaAlgeciras(S=3°5+)
2. Horade llegada siendo nuestra velocidad 6 nudos

dm= 3°5- Rs= 298°5 Distancia total a Algeciras= 15,8 millas HRB = 06-36
S=3°5+ Abt°= 7°—(+) Velocidad efectiva = 4,9 nudos | = 3h-13m308
Ct=0° Rv= 305°5 49-60" & _ 193.5m= 3n.13m305 HRB = 09"-49-305 |legada a Algeciras
Ct= o 158-%x 3

Ra = 305°,5 a Algeciras

El 7 febrero del 2002 a HRB = 0548 en situacion | = 36°-00,5N; L = 5°-30,5W, nos encontramos afectados por una corriente de R/Cte = S e Ih/Cte = 2 nudos y de un viento de direccién
SW que nos abate 5°.
Sepide: 1. RaparaCeuta( S =3°,5NW)
2. Velocidad parallegar a Ceutaa HRB = 0700

dm= 3°5- Rs= 114° HRB = 07-40 Distancia total a Ceuta = 12 millas (CARTA)
S=3°5- Abt°= 5°—(+) HRB = 05-48 Velocidad de maquinas = 9 nudos (CARTA)
Ct=7° Rv= 119° | = 1h.19m Velocidad efectiva = 10 nudos (CARTA)
Ct= 7°—+) 72m-12 € % =
=10
60m-x 5

Ra = 126° a Ceuta
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Navegacion en el seno de una corriente conociday con viento
El 8 febrero del 2002 a HRB = 0745 en Slv | = 36°-13,5N; L = 6°-12,0W, teniendo en cuenta que navegamos en el seno de una corriente de R/Cte = S25W e Ih/Cte = 2,5 nudos y en
zona de viento del norte que nos abate 12°.

Sepide: 1. Raparapasar a4 millas del faro de Pt2 Paloma (S = 2°,5+)
2. HRB = en que nos encontraremos a S/v de Pt2 Paloma (Vb = 6,5 nudos)

dm=35- Rs=099°5 Distancia efectiva= 27,4 millas ~ HRB = 07-45
S=2°5+ Abt°= 12°+(-) Velocidad efectiva = 6,3 nudos | = 4h-22m
Ct=1- Rv= 087°5 6,3-60" € . _ sgom= ghopm  HRB= 12"-07" Sv de Pt2 Paloma
Ct= 1°—(+) 2715-x J
Ra= 088°5

El 8 de febrero del 2002 aHRB = 0748 en Siv | = 35°-45,0N; L = 6°-13,5W, teniendo en cuenta que navegamos en zona de corriente de R/Cte = A5E, Ih/Cte = 2,5 nudos y de viento de
levante que nos abate 7°.

Sepide: 1. Velocidad para estar a4 millasa N/v del faro de P2 Malabataa HRB = 0942
2. Raparapasar a4 millasa N/v del faro de Pt2 Maabata (S = 1°,5-)

dm= 3°,5- Rs = 060° Distancia efectiva = 24,5 millas HRB = 09-42
S=1°5- Abt°= 5—+) HRB = 07-48
Ct=5- Rv = 065° | = 1h-54m
Ct= 5—+) R
- = 7 114m-245 € . .
o - ™~ € x = 12,89 nudos(Velocidad efectiva)
Ra= 072 6om-x & S( )

Velocidad de maquinas = 12 nudos

El 8 de febrero del 2002 a HRB = 0500 nos encontramos en Siv | = 35°-56,0N; L = 5°-29,5 W, navegando en zona de corriente conocida de R/Cte = N45W e Ih/Cte = 4 nudos 'y de vien-
to de SW que nos abate 15°.

Sepide: 1. Raparaproceder a espigén sur del puerto de Gibraltar (S = 4°,5 NW)
2. HRB dellegada a espigon de Gibraltar (/b =5 nudos)

dm=3°5 Rs= 077°— Distancia efectiva = 13,7 millas HRB = 05-00
S=4°5- Abt°= 15°—(+) Velocidad efectiva = 4,6 nudos | =3h-07m
Ct=8-  Rv=092° 44-60" € _ 1g7m=gng7m  HRB= 08™-07"llegada al espigon
Ct = 8°—(+) 13,7-x ¥

Ra = 100° al espigdn

El 8 defebrero dd 2002 aHRB = 0748 en Siv | = 36°-08,0N;; L = 5°-23,5W comenzamos a navegar desde labahia de Algeciras con destino aCeuta, S = 2°,5 (+) conociendo que existe una corriente
de R/Cte = E e Ih/Cte = 2 nudos, que empieza a sentirse desde e paraelo 36°-03,0N, Vb =5 nudos, S =2°,5 (+).

Sepide 1. Primer Raa Ceuta
2. Segundo Raa Ceutay hora del cambio de rumbo
3. HRB dellegada a Ceuta

dm=3°5- 1°Rv=164° 2° Rv= 186° 12 distancia navegada = 5,3 millas HRB = 07-48 22 distancia nhavegada = 9,5 millas HRB = 08-52
S=2°5+ Ct= 1°—(+) Ct=1°~+) 5-60m & 4 | = 1h-04m Velocidad efectiva = 5,1 nudos | = 1h-52m
e x= _— N e —
Ct=1°- 1°Ra= 165° 2° Ra= 187° 53-x HRB = 08-52™ cambio de rumbo gé 60" € -1 HRB = 107-44" |legada a Ceuta
Do-X
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Situacion por dos mar caciones no simulténeas al mismo faro con viento. Célculo de una corriente desconocida. Situacion por enfilacién y marcacion

El 9 de febrero del 2002 a HRB = 0700 navegando en las siguientes condiciones; Ra= 080°, S = 0°,5 (-), velocidad = 7 nudos, viento del SE que nos abate 10°, se tomd marcacién del
faro de C. Espartel = 35° por Er. A HRB = 0745 marcacién del mismo faro = 75° por Er.
Situados el barco sigue navegando a mismo rumbo y en las mismas condiciones de viento hasta HRB = 0900 en que simultaneamente se tomaron marcaciones del faro de l. de Tarifa=

= 16° por Br y marcacién del faro de Pt2. Malabata = 104° por Er.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0745 y 0900
2. Rumbo e intensidad de la corriente

dm=3°5- Ra=080° HRB = 07-45 Espartel Espartel S 0745...1 = 35°- 524N ; L = 05°- 58,5W
S=0°5- Ct= 4°- HRB = 07-00 Rv = 076° Rv = 076°
Ct=4°- Rv = 076° | = 45m M= 35°+ M= 75°+
Abt® = 10°- d=0,75%7=525millas Dv= 111° Dv = 151°
Rs= 066° 180° 180°
D/op = 291° D/op = 331°
HRB = 09-00 |. de Tarifa Pt2 Malabata 75m-3 é x=24 S0900...1 = 35°- 56,0N ; L = 05°- 45,0W
= m_x €%X=2
HRB = 07-45 Rv = 076° Rv = 076° 60m- x §
| =1h-15m _ M= 16°- M = 104°+
d = 1,25 X7 = 8,75 ml||aS Dv = 0600 Dv = 1800 COFE_RI ENJ—E
180° 180° R=090
Ih = 2,4 nudos

D/op = 240° D/op = 360°

El 9 de febrero del 2002 a HRB = 0300 navegando con Ra= 180°, S = 1°,5 (+), velocidad = 8 nudos, y viento del SE que nos abate 8°, nos encontramos en la enfilacién de Pt2. Europay
Pt2. Carnero y simultaneamente se tomo marcacion de P2, Almina 17° por estribor.

Una vez situados, continuamos navegando a mismo rumbo y en las mismas condiciones de viento hasta HRB = 0345 en que entramos en zona de corriente desconocida, teniendo en
cuenta el viento, ponemos rumbo parapasar a3 millas del faro del. de Tarifa, S a nuevo rumbo = 2°,5 (-), Abt® a nuevo rumbo = 15°.

A HRB = 0500 se toma simultaneamente marcacién de P2 Cires = 002°,5 por estribor y marcacion de Pt Almina = 092°,5 por babor.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0300
2. Raparapasar a3 millasdel faro del. de Tarifa
3. Situacion aHRB = 0500
4. Rumbo e intensidad de la corriente

dm=3°5- Ra=180° HRB = 03-45 Pt2 Almina §0300...1 = 36°- 10,2N ; L = 05°- 11,2W
S=1°5+ Ct= 2°- HRB = 03-00 Rv= 178°
Ct=2°- Rv=178° | =45 M= 17°+
Abt° = 8+ d=0,75x8= 6millas Dv = 195°
Rs= 186° 180°
D/op = 015°
dm=3°5- Rs= 249°5 HRB = 05-00 Pt Cires Pt2 Almina 75m-3 & x=24 $0500...1 = 35°- 58,7N ; L = 05° 21,2W
S=2°5- Abt°= 15°+(-) HRB = 03-45 Rv=234°5  Rv=234°5 6on-x § "
Ct=6°- Rv = 234°5 | = 1h-15m _ M= 2°65+ M= 92°5-
Ct= 6°~(+) . d=125x8= 10millas Dv = 237° Dv = 142° C%R:Rlllil;l;rE
Ra = 240°5 a Tarifa 180 180 Ih= 2.4 nudos

D/op = 057° D/op = 322°

—44—
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Situacion por mar caciones no simultaneas a dos far os en zona de viento. Situacién por enfilacion y demora a otro faro. Calculo de la corriente desconocida

El 10 de febrero del 2002 a HRB = 2100 un pesguero navega a Ra = 270°, S = 2°,5(+) velocidad = 8 nudos, en zona de viento del norte que le abate 10°, tomando en este momento
marcacion de Pt Europa = 45° por estribor. A HRB = 2200 marcacion de Pt2 Carnero = 70° por estribor.

Unavez situado el pesguero sigue navegando al mismo rumbo y velocidad, el viento permanece en las mismas condiciones.

A HRB = 2300 e pesguero cae 40° a estribor del anterior Ra, S a nuevo rumbo = 1°,5(-) Abt° = 5°.

A HRB = 0000 se toma marcacién de Pt? Paloma = 45° por Er y simultaneamente marcacién del faro del. de Tarifa= 107° por Er.

Sepide: 1. Situacion verdaderaaHRB = 2200; 2. S/v aHRB =2400; 3. Rumbo eintensidad dela corriente

dm= 3°,5— Ra = 270° HRB = 22-00 Pta. Europa Pt2 Carnero §2200...1 = 35°-59,7N ; L= 05°- 23,2W
S=2 ,5+ Ct= 1°— HRB = 21-00 RV = 269° RV = 269°
Ct=1°- Rv = 269° | = 1h-00m M= 45°+ M= 70°+
Abt = 10— d:1><8=8m||a5 DV:3140 DV:339°
Rs= 259° 180° 180°

D/op = 134° D/op = 159°

dm=3°5—- 1°Ra= 270° HRB = 23-00 PtiPaloma  ldeTarifa 2-53 €. _ 565 §2400...1 = 35°- 56,9N ; L= 05°- 41,6W
— o —_— 0 -_— e = i}
S=1°5-  m= 40°+ HRB = 22-00 Ry = 305° Ry = 305° Mox S
Ct=5-  2°Ra= 310° | = 100" M= 45+ M= 107°+
Ct= 5°- d=1x8= 8millas Dv = 350° Dv = 412° CORRIEIEITE
Rv = 305° HRB = 24-00 180° 180° " R=2 é?Z ,‘3
o_  po_ _ = 2,65 nudos
ADE= 5 HRB = 23-00 Dlop= 170°  Diop= 232°
Rs= 300° | = 1n00m

d=1x8= 8millas

El 10 defebrero del 2002 aHRB = 0300 un pesquero se encuentraen laenfilacion del faro de C. Trafagar y € faro de Barbate de Franco y simultaneamente Dadel faro de C. Trafalgar = 092° y
Dadel faro de C. Roche = 005°.

En este momento entra en zona de corriente de rumbo e intensidad desconociday pone rumbo al faro de C.Espartel , S = 0°,5(+) , velocidad 9 nudos.

A HRB = 0400 comienza a soplar un viento de poniente que le abate 10° manteniendo el mismo Ra.

A HRB = 0500 simultaneamente toma marcacién del faro de C. Espartel = 045° por Er y marcacion del faro de Pt2 Malabata = 10° por Br.

Sepide: 1. Situacion verdaderaaHRB = 0300; 2. RaaC. Espartel aHRB =0300; 3. SivaHRB =0500; 4. Rumbo eintensidad de la corriente

Dv C. Trafalgar = 087°+ HRB = 04-00 C. Roche S/0300...1 = 36°- 10,8N ; L = 06°- 08,3W
DaC. Trafalgar = 092°+(-) HRB = 03-00 Da= 005°
Ct=5°- | = 1r-00™ _ Ct= 5°-
d=1x9=9millas Dv = 000°
180°
D/op = 180°
dm=3°5- Rv=155° HRB = 05-00 C. Espartel Pt Malabata n-52 & 26 §0500...1 = 35°-56,5N ; L = 05°-51,3W
-— 0 — o —_— e = il
S=0°5+ Ct= 3°—(%) HRB = 04-00 Rv= 155° Rv = 155° h-x §
Ct=3- Ra = 158° | =1h-00m M= 45+ M= 10°-
Ry = 155° d=1x9=9millas Dv = 200° Dv = 145° CORR:RIOE;;ITE
Abtd= 10°— 1807 180° Ih = 2,6 nudos
Rs = 145° D/op = 020° D/op = 325°

—46—
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Situacion por mar cacion y sonda. Navegacion con viento. Célculo de corriente desconocida

El 11 de febrero del 2002 aHRB = 0300 un yate navega en demanda del estrecho de Gibraltar con Ra= 190°, S = 1°,5(-), viento de levante que le abate 5° y velocidad 8 nudos, tomando
en este momento marcacién del faro de Pt2 Carbonera = 90° por estribor y simultaneamente sonda de 100 metros (veril). Una vez situado se modifica el rumbo para pasar a 2 millas de Pt2 Euro-
pa, S =0°5(-) , Abt® = 10°.

Al cruzar el meridiano de L = 5°-20,0W entra en zona de corriente desconocida, cayendo 50° a estribor del Ultimo rumbo de aguja, S = 0°,5(+) , Abtd=2°,

Dos horas después de cruzar €l meridiano de L = 5°-20,0W €l yate se encuentra en la oposicién de Pt2 Malabatay de |. de Tarifay simultdneamente marcacion de Pt2 Alcazar 130° por

babor.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0300

2. Raparapasar a2 millas del Pt? Europa

3. Situacion estimaday HRB al cruzar €l meridiano de L = 5°-20,0W

4. Rumbo eintensidad de la corriente

dm=3°5- Ra= 190°
S=1°5- = b5
Ct=5- Rv = 185°
Abt° = 5°+
Rs = 190°
dm= 3°5- Rs= 199°
S=0°5- Abt°= 10°+(-)
Ct=4°— Rv = 189°
Ct= 4~
Ra = 193° a 2’ de Pt2 Europa
dm=3°5- 2°Ra= 193°
S=0°5+ m= 50°+
Ct=3- 3°Ra= 243°
Ct= 3-
Rv = 240°
Abt° = 2+
Rs = 242°

HRB = 06-37

HRB = 04-37

| = 2h-00m
d=2x8= 16 millas

Pt® Carbonera

M= 90°+

D/op = 095°

Rv = 185°

Dv= 275°
180°

Pt Alcazar
Rv = 240°

M = 130°—
Dv = 110°

HRB = 04"-37™ cruzando el M° de L = 05°-20,0W —_—
D/op = 290°

180°

.42

é
ex=21
1h-x 7

CORRIENTE
R = 248°

Ih = 2,1 nudos

S§/0300...1 = 36°- 145N ; L = 05°- 15,0W

S0437...1 = 36°- 02,3N ; L= 05°-20,0W
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Situacion por demoray maximo alcance. Calculo de corriente desconocida

El 12 de febrero del 2002 a HRB = 0100 un pesquero navega al Ra= 130° con v = 8 nudos, encontrandose a una distancia de Pt2 Palomaigual ala de su maximo acance, tomando de-
mora de aguja de dicho faro = 085°, S = 1°,5(+).

En este momento entra en zona de corriente desconocida, manteniendo el mismo rumbo y velocidad.

A HRB = 0200 comienza a soplar viento de oeste, que le abate 5° y mete 90° a estribor del anterior Ra, S = 0°,5(-).

A HRB = 0230 parala maquina por averia.

A HRB = 0330 vuelve a havegar en las mismas condiciones de rumbo, velocidad y viento anteriores.

A HRB = 0400 simultaneamente marcacion de C Espartel = 81° por babor y marcacién de Pt2 Ma abata= 117° por babor.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0100
2. Rumbo e intensidad de la corriente

dm=3°5- Ra = 130° HRB = 02-00 Pt2 Paloma §0100...1 = 36°-02,6N ; L= 05°-57,7W
S=1°5¢+ = 22— HRB = 01-00 Da= 085°
Ct=2°— Rv= 128° | = 1h-00m Ct= 2-
d=1x8= 8millas Dv = 083°
o 180°
Distancia navegada entre 0200 y 0400 Y
d=1x8= 8millas Dlop = 263
dm=3°5- 1°Ra= 130° C.Espartel Pt2 Malabata 3h-34 é =113
— 0 p— 0 e = Y
S=0°5- m= 90°+ Ry = 216° Ry = 216° 1h-x §
Ct=4-  2°Ra= 220° M= 81°- M = 117°—
_G= 4= Dv = 135° Dv = 099° CORRIENTE
Rv= 216° 180° 180° " R1=12373 J
o— Eo_ = 1,13 nudos
Abt=  5°— Dlop=315°  Diop= 279°

Rs= 211°

—-50-
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Situacion por demoray angulo vertical de un faro de altura conocida. Situacion por demora a un faro en su maximo alcance

El 15 de febrero del 2002 a HRB = 1000 un yate navegando al Ra= 285°, dm = 3°(-), S = 3°(-), toma con €l sextante angulo vertical del faro de C. Higuer (elevacién faro = 63 metros)
=(0°-57" y simultdneamente marcacion del faro 50° por babor.

Calcular lasituacion del yate

dm= 3°— C. Higuer S1000.. 1 = 43°- 249N : L = 01°- 45,4W
_S=3- Ra= 285°
Ct= 6°— Ct= 6=
Rv = 279°
M= 50°—
Dv = 229°
180°

D/op = 049°

§ D= Distancia en millas
4 h = Altura del faro en metros
i | = Angulo en minutos'y décimas

h x 1,856
D= ——

63 x 1,856
D= —— =
57

2 millas

El 15 de febrero del 2002 a HRB = 1100 un pesquero se encuentra navegando a Ra=290°, dm = 3°(-), S = 2°(-) y comienza en este preciso momento aver laluz del faro de Santa Ca-
talina (elevacion del faro = 46 metros), elevacion del observador = 5 metros, tomando marcacion del faro 45° por babor.

Cadlcular lasituacion

§ D = Distanciaen millas drTS1= :”j— 2 Catalina
- » Eo = Elevacion del observador (metros) =2°- Ra = 290°
D = 2,08 % (/Eo+ VEN) Q Ef = Elevacion del faro (metros) Ct= 5°— Ct= 5°—
| 2,08 = Coeficiente R EEE—
Rv = 285°
. M= 45°—
D = 2,08 x (V5+/46) = 18,7 millas _ Nz ™
Dv = 240°
180°
D/op = 060°

El 15 de febrero del 2002 a HRB = 1200 un pesquero navegando a Ra = 090, velocidad = 8 nudos, en zona de viento del NW que le abate 10° y de corriente de R/Cte = S e Ih/Cte = 1 nudo,
tomo6 marcacion del faro delal. de San Anton = 45° por estribor y media hora mas tarde marcacion del mismo faro 75° por estribor, dm = 3°(=), S = 1°(+).

Cadcular lasituacion aHRB = 1230

dm= 3°- Ra = 090° F° S Anton E° S Antén Velocidad efectiva = 8,2 nudos
S=1°+ = 2~ Rv = 088° Rv = 088° Distancia navegada = 0,5 x 8,2 = 4,1 millas
Ct=2- Rv = 088° M= 45°+ M= 75°+
Abt° = 10°+ §/1230...1 = 43°- 22,35N ; L = 02°- 13,65W
- Dv = 133° Dv = 163°
Rs = 098° 180° 180°
D/op = 313° Dlop = 343°

—_52—
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3.

NAVEGACION CONTRARRESTANDO CORRIENTE.
NAVEGACION SIN CONTRARRESTAR CORRIENTE.
NAVEGACION CONTRARRESTANDO CORRIENTEY
VIENTO. NAVEGACION SIN CONTRARRESTAR
CORRIENTE Y VIENTO. OTROS...




Situacion por demoray distancia a un faro. Situacion por dos demoras simultaneas. Calculo del Ray la velocidad para llegar a un punto teniendo en cuenta una corriente

El dia 1 de abril de 2002 navegando al Ra= S72W, desvi6 1°,5(-) con velocidad = 8 nudos. A HRB = 1115 Da de Malabata = S50W, distancia a faro 9 millas.
A HRB = 1245 Dade C. Espartel = S20W y simultaneamente Da de Pt? Paloma = N50E. Situados ponemos rumbo para estar 2 millas al oeste de la entrada del puerto de Conil, teniendo

en cuentala corriente halladay con objeto de llegar en dos horas.
Sepide: 1. Situacion aHRB = 1115y Hrb = 1245
2. Rumbo eintensidad de la corriente
3. Ray velocidad a Conil, desvio = 2°,5(+)

Célculo delas correccionestotales y rumbos

dm=3°5- Ra=252°
S=1°5- Ct= 5°-

Ct=5-  Rv=247°

dm= 3°,5— Rv = 318°
S=225+ Ct= 1H+)
Ct=1°- Ra = 319° a Conil

HRB = 12-45
HRB = 11-15
| =1-30
d=15x8= 12 millas

Mar caciones y demoras

Pt2 Malabata
Da= 230°
Ct= 5°-
Dv = 225°
180°
D/op = 045°
C. Espartel Pt2 Paloma
Da = 200° Da = 050°
Ct= 5°- Ct= 5°—
Dv = 195° Dv = 045°
180° 180
D/op = 015° D/op = 225°

—56-—

Operaciones

15-58

1 3,87

-/(D:(D>
X
1

CORRIENTE
R= 348°5
lh = 3,87 nudos

Distancia efectiva = 23,9 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = %: 11,95 nudos

Velocidad de maquinas = 8,4 nudos

Stuaciones

§1115...1 = 35°- 55,6N ; L= 05°- 37,3W

§1245...1 = 35°- 56,6N ; L = 05°- 52,2W
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Situacion por demoray distancia. Calculo de una corriente desconocida. Célculo del Ray velocidad apropiada parallegar a un punto a una hora determinada con corriente

El dia 2 de abril de 2002, navegamos a Ra = 134° en las cercanias de C. Trafalgar. A Hrb = 0220 tomamos simultdneamente Da de C. Trafalgar = N32E y Da de la estrella Polar = 011°,
tomando una distancia a faro = 8,6 m, velocidad del barco 10 nudos. Situados entramos en zona de corriente desconociday al ser Hrb = 0335 tomamos Da de C. Espartel = S42W y Dade
Pt2 Malabata = S17E.

Situadosy teniendo en cuentala corriente hallada, damos rumbo para pasar a 3 millas de Tarifa, con desvio = 4°,5 () navegando asi hasta las 0513 horas en que damos rumbo ala bocana
del puerto de Ceuta, poniendo lavelocidad de maquinasy € rumbo apropiados para llegar en dos horas, desvio = 3°,5 (-), y teniendo en cuentala misma corriente y un viento que ha empezado a
soplar alas 0513 horas de poniente que nos abate 4°.

Calcular: 1. Situacién aHrb =0220y Hrb = 0335
2. Rumbo eintensidad de la corriente
3. Raparapasar a3 millasdel. de Tarifa
4, Situacién aHrb = 0513
5. Ray velocidad de méaquinas para Ceuta

Caélculo delas correcciones totales y rumbos Horas Marcacionesy demoras Operaciones Stuaciones
DvxkPolar= 000°+ Ra= 134° HRB = 03-35 Trafalgar 29-125 & §0220...1=36° 030N ; L= 06°057W
DaxPolar = 011°+(-) Ct= 11°- HRB = 02-20 Da = 032° x.1 §x=23
Ct= 11°- Rv = 123° | =01-15 Ct= 11°- 90335...1 =35 556N ; L= 05°494W
d=125x10= 12,5 millas " Dv=021° CORRIENTE
180° R= SB4E
—_— Ih = 2,32 nudos
D/op = 201°
C. Espartel Pt2 Malabata
Da= 222° Da= 163°
Ct= 11°- Ct= 11°-
Dv= 211° Dv = 152°
180° 180°
D/op = 031° D/op = 332°
dm= 3°5- Ra = 079° HRB = 05-13 60-122 &
S=4°5- Ct= 8+ HRB = 03-35 98- x ' "(Ié x = 19,9 millas
Ct= 8- Rv = 087° | =01-38 _ aro .1 —ARo
Distancia desde (0513) a S0513...1 = 35°- 584N ; L = 05°- 24,8W
dm= 3° 5- Rs= 167° Ceuta= 7,2 millas (CARTA)
S=35 Abt® = 4°—(+) Velocidad de maquinas a
Ct= 7°— Rv= 171° Ceuta = 2,2 nudos
Ct= 7°—(+)

Ra = 178° a Ceuta

—58 —



02 - ABRIL - 2002

.

L o i SR ,'_‘.I“
™

ot

0,

—59—




Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro. Calculo de corriente desconocida. Navegacion con corriente. Navegacion contrarrestando el efecto dela corriente

El 3 de abril del 2002 aHRB = 1015 navegando al Ra= 075°, velocidad = 10 nudos, S = 1°,5 (-), tomamaos marcacion de C° Espartel = 62° por estribor.
Al ser HRB = 1045 tomamos segunda marcacion del mismo faro = 124° por estribor.

Situados, entramos en zona de corriente desconociday ponemos Ra= 095°, S = 1°,5 (-).
Al ser HRB = 1215, Punta Cires nos aparece por la proa, tomando en este momento marcacion de Punta Alcazar = 115° por estribor.
Situados y teniendo en cuentala corriente hallada se puso Ra= 065°, S = 6°,5 (-) , havegando asi durante 45 minutos, momento en & que se procedio haciael puerto de Ceuta, S =2°,5(-)

Calcular: 1. SituacionesaHRB = 1045y HRB = 1215
2. Datos de la corriente
3. Rumboy velocidad efectiva a partir de las 1215
4. Situacion alas 1300 horas

5. Ray horade llegada a Ceuta, teniendo en cuenta que desde las 1300 horas sopla un viento de poniente que abate 10°

dm=3°5- Ra= 075°
S=1°5 Ct= 5-
Ct=5— Rv= 070°
HRB = 1045
HRB = 1015
| =0030;
Ra = 095° HRB = 1215
= 5 HRB = 1048
Rv = 090° | =0130;
dm= 3°5- Ra= 065° HRB = 1300
S= 65 Ct= 10°- HRB = 1215
Ct=10°-  Rv=055°
dm=35- Rs= 167°
S=25 Abt°= 10°—+)
Ct=6°— Rv= 177°
Ct= 64
Ra= 183°

| =0045; d=0,75x 2,33 = 1,75 nudos

d=0,5x10= 5millas

d=15x10= 15millas

d=0,75x10= 7,5 millas

Espartel Espartel
Rv = 070° Rv = 070°
M= 62°+ M = 124°+
Dv = 132° Dv= 194°
180° 180°
D/op = 312° D/op = 014°
Alcazar Cires
Rv = 090° Rv = 090°
M = 115°+ M= 0°
Dv = 205° Dv = 090°
180° 180°
D/op = 025° D/op = 270°

—60-—

CORRIENTE
R = N53°,5E
Ih = 2,33 nudos

Velocidad efectiva = 12,3 nudos
Rumbo efectivo = N55E

Velocidad efectiva (final) = 9,2 nudos (CARTA)
Distancia efectiva (final) = 6,8 millas (CARTA)

9,2-60m € .
! & X = 44 minutos
68-x §

HRB = 1300
= 44

HRB = 1344 (llegada a Ceuta)

§1045...1 = 35° -52,4N ; L = 05°-53,8W

§1215...1 = 35°-545N ; L= 05°-31,7W

§1300...1 = 35°-59,7N ; L = 05°-22,4W
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Situacion por demoray distancia. Calculo de corriente desconocida. Célculo del Ray velocidad necesaria parallegar a un punto a una hora determinada en zona de corriente

El 4 de abril del 2001 navegando al Ra= S72W, S = 1°,5 (-), velocidad = 8 nudos, a ser HRB = 1115 Da del faro de Pt2 Malabata = S50W distanciaal faro 9 millas

A HRB = 1200 Dadel faro de Pt2 Malabata = S10E y simultdneamente Da del faro de C. Espartel = 223°.

Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada ponemaos rumbo a espigén de Barbate, gjustando lavelocidad parallegar en dos horas, S = 0°,5 (+).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 1115y HRB = 1200
2. Rumbo e intensidad de la corriente

3. RaaBarbate

4. Velocidad de maquinas para Barbate

Calculo de correcciones totales y rumbos

dm=3°5- Ra=252°
S=1°5- Ct= 5°-

Ct=5-  Rv=247°

dm=3°5- Rv=004°
S=0°5+ Ct= 3°-

Ct=3°0- Ra = 007° a Barbate

Horas
HRB = 12-00

HRB = 11-15

| = 00-45

d=0,75x8= 6 millas

Mar caciones y demoras

Pt Malabata
Da= 230°
Ct= 5°-
Dv = 225°
180°
D/op = 045°
Pt Malabata C. Espartel
Da= 170° Da= 223°
Ct= b5°- Ct= 5°-
Dv = 165° Dv = 218°
180° 180°
D/op = 345° D/op = 038°

—62—

Operaciones Stuaciones
91115...1 = 35°- 553N ; L = 05°- 37,2W
45- 3,95 S X = 5.26 §1200...1 = 35°- 56,0N ; L= 05°-47,2W
60 - x 3 !
CORRIENTE
R=317°
Ih = 5,26 nudos

Distancia efectiva = 16,3 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = %'3: 8,15 nudos
Velocidad de maquinas = 3,65 nudos (CARTA)
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Situacion por marcacion y distancia a un faro. Calculo del rumboy laintensidad horaria de una cor riente desconocida

El dia5 de abril de 2002 navegando a Ra = 253°, desvio = 1° (+), Vb = 8,33 nudos, a ser Hrb = 0800 se tomé marcacion de Pt2 Europa = 80° por estribor, distanciaa faro 6 millas (ra-

dar), entrando en este momento en zona de corriente desconocida.
Continuamos navegando a mismo rumbo y velocidad y a Hrb = 0930 Da de Pt2 Cires = 183° y simultaneamente marcacion de Pt2 Leona = 109° por babor.

Calcular el rumbo y laintensidad de la corriente

Célculo delas correccionestotales y rumbos Horas Marcaciones y demoras Operaciones
dm=3°5- Ra= 253° HRB = 09-30 Pt2 Europa 90-37 &
S= 1o+ Ct= 2°5- HRB = 08-00 Rv= 250°5 60-x § %7247
Ct=2°5- Rv = 250°,5 | =01-30 M= 80°+
d=15x833= 125millas " Dv=330°5 CORRIENTE
180° R = N36,5E
m lh = 2,47 nudos
Pt2 Cires Pt2 Leona
Da = 183° Rv = 350°,5

Ct= 2°5- M=109"-

Dv = 180°,5 Dv=141°5
180° 180°

D/op = 000°,5 D/op= 321°,5
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Situacion por oposicion y demora a otro faro. Calculo de una corriente desconocida. Navegacion en zona de corriente conocida

El dia 6 de abril de 2002 a Hrb = 2350 nos hallamos en la oposicion de Espartel-Trafalgar y tomamos simultaneamente Da de C. Trafalgar = 000° y Da de Tarifa = 103°. Situados, en-
tramos en zona de corriente desconocida, dando rumbo para pasar a0,8 millas de I. de Tarifa, con unavelocidad de 10 nudos, (correccion total la misma).

Al ser Hrb = 0120 del dia siguiente, tomamos marcacion de Pt2 Cires = 35° por estribor y simultaneamente marcacion de Pt2 Carnero = 37° por babor.

Situados y teniendo en cuentala corriente hallada asi como € de un viento norte que nos abate 12° damos rumbo para pasar a2 millasa N/v de Pt2 Almina, desvio = 4° (-).

Sepide: 1. Situacion aHrb = 2350
2. RaaHrb=2350
3. Situacion aHrb = 0120

4. Rumbo e intensidad de la corriente
5. Ray horadellegadaa N/v de P2 AlImina

Célculo de las correcciones totales y rumbos

Dv C. Trafalgar = 347°+ Rv(Tarifa) = 093°
Da C.Trafalgar = 360°+(-) Ct= 13+

Horas

HRB = 01-20
HRB = 23-50

Ct= 13- Ra(Tarifa) = 106°

dm= 3°5- Rs= 099°,5
S=4°-  Abt°= 12°+(-)
Ct=7°5- Rv = 087°5
Ct= 7°54(+)
Ra = 095° al N/v de Pt2 Almina

I = 1-30
d=15x10= 15millas

HRB = 01-20
I =01-21

HRB = 02-41 al N/v de Pt2 Almina

Marcaciones y demoras Operaciones Stuaciones
Tarifa §2350...1 = 35°-59,9N ; L = 05°-58,8W
Da= 103°
Ct= 13°-
Dv = 090°
Pt2 Cires Pta Carnero 90-32 é S0120...1 = 35°- 58,7N ; L = 05°- 36,6W
T ex=213
Rv = 093° Rv = 093° 60-x 7
M= 35°+ M= 37°+
Dv = 128° Dv = 056° CORRIENTE
180° 180° R = 094°
Diop=308°  Dlop= 236° Ih = 2,13 nudos

— 66—

Rumbo efectivo = 099° (CARTA)

Distancia efectiva = 16,3 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 12,1 nudos (CARTA)
12,1-60 €

S x = 81 = 1M 21"
163-x §
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Situacion por demoras simultaneas. Célculo del Ray la hora dellegada a un punto en zona devientoy corriente

El dia 7 de abril de 2002 a Hrb = 1200 tomamos demora verdadera de |. de Tarifa= 297° y demora verdadera de Pt2 Carnero = 027°, Ra = 261°, desvio = 5°,5 (), Vb = 12 nudos.
Navegamos en estas condiciones hasta Hrb = 1300 en que nos ordenan entrar en Barbate teniendo en cuenta una corriente de Rcte = 210° e |h = 3 nudos, desvio al nuevo rumbo = 3°,5 (-),
asi como un viento de levante que nos abate 15°.

Sepide: 1. Situacion aHrb = 1200y Hrb = 1300

2. RaaBarbate

3. Horadellegada a Barbate

Célculo de las correcciones totales y rumbos

dm=23°5- Ra= 261°
S=55- Ct=  9°-—

Ct=9°- Rv = 252°

dm=3°5- Rs=344°
S=3°5- Abt°= 15°—(+)

Ct=7°- Rv = 359°
Ct=_ 7+
Ra = 006° a Barbate

Horas Marcaciones y demoras

HRB = 13-00 Pt2 Carnero Tarifa

HRB = 12-00 Dv= 027° Dv= 297°
I = 1-00 180° 180°

d=1x12= 12 millas Dlop = 207° Dlop = 117°

HRB = 13-00
| = 1-52-24

HRB = 14-52-24 |legada a Barbate

—68 —

Operaciones Stuaciones
§1200...1 = 35°- 57,4N ; L= 05°-30,1W

§1300...1 = 35°- 53,8N ; L = 05°-44,3W

Distancia efectiva = 19,2 millas
Velocidad efectiva = 10,3 nudos
10,3-60 €

& x = 112,4 = 1h52m4s
193-x §
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Situacion por oposicion y mar cacion. Calculo de corriente desconocida. Navegacion contrarrestando la corriente. Navegacion contrarrestando corrientey viento

El 8 de abril del 2002 a HRB = 1000 navegamos al Rv = 223° y nos encontramos en la oposicion de Pt2 Carnero y Pt2 Almina, marcando simultaneamente Pt2 Europa 157° por estribor.
Situados damos rumbo para pasar a2 millas del faro de . de Tarifa, velocidad 13 nudos, S = 3° (-).
A HRB = 1130 marcamos simultaneamente €l faro de |. de Tarifa= 151° por estribor y Pt2 Malabata = 53° por babor.

Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada, damos rumbo para pasar a2 millasdel C. Espartel , S =4°,5(-)

Al estar E/W de C. Espartel, damos rumbo al espigon de Barbate teniendo en cuenta que ha empezado a soplar un viento de poniente que nos abate 10°, S = 10°,5 (+) .

Sepide: 1. Situacion aHRB = 1000y HRB = 1130
2. Rumbo eintensidad de la corriente
3. RaaEspartel y aBarbate y horade llegada

Célculo delas correccionestotales y rumbos

dm=3°5- Rv= 249°
S=45- Ct= 8&—(+)
Ct=8-  Ra=257°

dm= 35 Rs= 002°
S=10°5+ Ab'= 10°+()

Ct= 7°+ Rv= 352°
= 7+

Ra = 345°a Barbate

Horas
HRB = 11-30

HRB = 10-00

I = 1-30
d=15x13= 19,5millas

HRB = 11-30
I = 1-28

HRB = 12-58 E/W de Espartel

HRB = 12-58
I = 152

HRB = 14-50 llegada a Barbate

Marcacionesy demoras

Pta Europa
Rv = 223°
M = 157°

Dv = 380°
180°

D/op = 200°

Tarifa Malabata

Rv = 252° Rv = 252°
M = 151° M= 53°

Dv = 403° Dv = 199°
180° 180°

D/op = 223° D/op = 019°

—70-

Operaciones Stuaciones
§1000...1 = 36°- 01,6N ; L= 05°-23,0W

§1130...1 = 35°- 55,0N ; L= 05°-425W

90-28

60 - x x=19

-/(D:(D>

CORRIENTE
R= 101°
Ih = 1,9 nudos

Distancia efectiva = 16,7 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 11,4 nudos (CARTA)

11,4-60 &
' & x = 88" = 128"
167-x 3

Distancia efectiva = 24 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 12,9 nudos (CARTA)

12,9-60 €
' & x = 112m= 1h-52m
24-x §
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Situacion por mar caciones simultaneas al mismo faro. Calculo de corriente desconocida. Navegacion con corriente. Navegacion contrarrestando vientoy corriente

El dia 9 de abril de 2002 a HRB = 0900 navegando al Ra = 255°, desvio = 1°,5NE, v = 7,8 nudos, se tomé marcacién de Pt? Europa 60° por Er. A HRB = 0948 marcacion de Pt2 Euro-

pa 120° por Er.

Situados se puso rumbo parapasar a3 millasal Siv del. de Tarifa, desvio = 1°,5 (+).

A HRB = 1148 Dade Pt Cires = 088° y simultdneamente Da de |. de Tarifa= 013°.

Una vez situados se puso Ra = 295° (la corriente hallada anteriormente nos afecté hasta la llegada a puerto), desvio = 0°,5 (+), navegando asi hasta HRB = 1248 en que nos ordenaron
proceder hacia el espigdon de Barbate, comenzando a soplar en ese momento un viento de levante que nos abatia 10°, desvio = 1°,5 (-).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0948 y HRB = 1148
2. Raparapasar a3 millasa S/v del. de Tarifa
3. Rumbo eintensidad de la corriente
4. Situacién aHRB = 1248
5. Ray velocidad a Barbate para llegar en 3 horas

Célculo de las correcciones totales y rumbos Horas

dm= 3°5- Ra = 255° HRB = 09-48
S=1°5+ Ct= 2°- HRB = 09-00
Ct=2°- Rv = 253° | = 00-48
d=0,8x78= 6,24 millas
dm=35- Rv= 252° HRB = 11-48
S=1°5+ Ct= 2°—+) HRB = 09-48
Ct=2°- Ra= 254° a3 deTarifa | = 02-00
d=2x78= 15,6 millas
dm= 3°5- Ra = 295° HRB = 12-48
S=0°5+ Ct= 3°- HRB = 11-48
Ct=3- Rv = 292° | = 01-00
d=1x78=728millas
dm= 3°5- Rs= 327°
S=1°5- Abt°= 10°—(+)
Ct=5°- Rv = 337°
G= 5%

Ra = 342° a Barbate

Marcaciones y demoras

Pt2 Europa Pt& Europa
Rv = 253° Rv = 253°
M= 60°+ M = 120°+
Dv= 313° Dv= 373°

180° 180°

D/op = 133° D/op = 193°

Pt2Cires |. de Tarifa

Da = 088° Da= 013°
Ct= 2°- Ct= 2°-

Dv = 086° Dv= 011°

180° 180°

D/op = 266° D/op = 191°

—72—

Operaciones Situaciones
S0948...1 = 36°- 00,6N ; L = 05°- 22,4W
120-3 & _ _ §1148...1 = 35°- 54,0N ; L = 05°- 38,0W
60-x §*=1°
]
CORRIENTE
R= 128,5°
Ilh= 1,5 nudos

Distancia efectiva = 16,8 millas (CARTA) §1248...1 = 35°- 56,0N ; L = 05°- 45,6W

Velocidad efectiva = %;8 = 5,6 nudos

Velocidad de maquinas = 7 nudos (CARTA)
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro. Situacion por oposicion y mar cacién. Célculo de una corriente desconocida. Navegacion contrarrestando € efecto de una corriente.
Célculodd Ray lavelocidad parallegar aun punto a una hora determinada en zona devientoy corriente

El dia 10 de abril de 2002 navegando en las proximidades de C. Espartel con Ra = 045°, desvio = 1°,5 (+), v = 7,5 nudos. A Hrb = 1530 se tom6 marcacion de C. Espartel 25° por

Er. A Hrb = 1610 marcacion del mismo faro 60° por Er.
Situados entramos en zona de corriente desconocida poniéndose rumbo para pasar a 3 millas de Pt? Lanchones, desvio = 2°,5 (+).
A Hrb = 1910 encontrandonos en laoposicion de |. de Tarifay Pt? Leona marcacion de Pt2 Carnero 19° por Br.

Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada ponemos rumbo para pasar a S/v de Pt2 Europa a5 millas.
A Hrb = 2010 nos ordenan entrar en el puerto de Ceuta (espigdn W) teniendo en cuenta la corriente anterior y un viento de levante que ha empezado a soplar y nos abate 10°.

Sepide: 1. Situacion aHrb = 1610y Hrb = 1910
2. Raparapasar a3 millas de Pt Lanchones
3. Rumbo eintensidad de la corriente

4, Situacién aHrb = 2010

5. Ray velocidad parallegar aHrb = 2110, desvio = 3°,5 (+)

Calculo de las correcciones totales y rumbos

dm= 3°5- Ra = 045°
S=1°5+ Ct= 2°-

Ct=2- Rv = 043°

dm= 3°5- Rv = 069°
S=25+ Ct=  14¥)

Ct=1°- Ra = 070° a3 de Pt?Lanchones

dm= 35~ Rs= 147°5
S=3°5+ Abt°= 10°+(-)

Ct=0° Rv=137°5
Ct= 0
Ra = 137°,5 al espigon de Ceuta

HRB = 19-10

HRB = 16-10
| =03-00
d=3x75=225millas

HRB = 20-10

HRB = 19-10
| =01-00
d=1x75=75millas

Marcaciones y demoras Operaciones Stuaciones
Espartel Espartel S1610...1 = 35°- 484N ; L = 05°- 59,4W
Rv = 043° Rv = 043°
M= 25°+ M= 60°+
Dv = 068° Dv=103°
180° 180°
D/op = 248° D/op = 283°
Pt Carnero 180-28 @ §1910...1 = 35°- 59,IN ; L = 05°- 34,0W
€ x=0,93
Rv = 069° 60-x 7
M= 19°-
Dv = 050°
o CORRIENTE
180 R = 3530
D/op = 230° Ih = 0,93 nudos

Velocidad de maguinas = 9,6 nudos §2010...1 = 36°- 01,8N ; L = 05°-24,7W

— 74—
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Situacion por oposicion y demora a otro faro. Calculo de corriente desconocida. Navegacion contrarrestando el efecto de una corriente

El dia 11 de abril de 2002 aHRB = 1230 navegando a Ra= 275°, v = 8 nudos en la oposicién del. de Tarifay Pt2 Cires, setom6 Dade . de Tarifa= 317° y smultaneamente Da de Pt2 Car-
nero = 050°.

Situados se sigue navegando a mismo rumbo de aguja hasta HRB = 1400 en que se tomd simultaneamente Da de C. Espartel = 222° y Da de Pt2 Malabata = 159°.

Unavez reconocidala corriente y teniéndola en cuenta se puso rumbo parapasar a 3 millasde C. Trafalgar.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 1230y HRB = 1400
2. Rumbo y velocidad efectiva desde las 1230 horas hasta las 1400 horas
3. Rumbo eintensidad de la corriente
4. Raparapasar a3 millasde C. Trafalgar, desvio = 5° (-)
5. Situacion y HRB = cuando Trafalgar nos demore 30° por Er

Célculo delas correcciones totales y rumbos Horas Marcaciones y demoras Operaciones Stuaciones
Dvl. de Tar!fa = 311°+ Ra = 275° HRB = 14-00 Pt Carnero $1230...1 = 35°-58,0N ; L = 05°-33,6W
Dal. de Tarifa= 317°+(-) Ct= 6°- HRB = 12-30 Da = 050°
Ct= 6°- Rv = 269° I = 1-30 _ Ct= 6°-
d=15x8= 12 millas Dv = 044°
180°
D/op = 224°
C .Espartel Pt2 Malabata 90-29 é <= 103 S1400...1 = 35°- 549N ; L= 05°-48,7W
e =1,
Da= 222° Da= 159° 60-x 7§
Ct= 6°- Ct= 6°-
Dv = 216° Dv = 153° CORRIENTE
180° 180° R= 186,5°
Dliop=036°  D/op= 333° Ih= 1,93 nudos
dm= 3°5- Rv = 329° HRB = 14-00 C. Trafalgar Distancia efectiva = 15,8 millas 91624...1 = 36°- 064N ; L = 06°- 02,0W
S=5%- Ct= 8°5+(+) | = 224 RV = 309° Velocidad efectiva = 6,6 nudos
Ct=8°5- Ra = 337°,5a3 deTrafalgar HRB = 16-24 Trafalgar 30° Er M= 30°+ 60-66 €
B — D, € x = 144m = 20.24m
Dv = 359° x-158 j
180°
D/op = 179°

76—
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro. Situacién por oposicion y demora a otro faro. Calculo de corriente desconocida.
Célculo ddl Ray lavelocidad parallegar aun punto a una hora determinada en zona devientoy corriente

El dia 12 de abril de 2002 a Hrb = 2130 navegando a Ra= 250°, v = 8 nudos, se tomé Da de la estrella Polar = 007° y simultdneamente marcacion de Pt2 Leona 60° por Br.

A Hrb = 2148 nueva marcacion de Pt Leona 100° por Br.

Situados ponemos rumbo para pasar a 3 millas de Pt2 Al-Boasa, desvio = 4°,5 (-).

A Hrb =2233 en laoposicion de P2 Tarifay P2 Alcazar se tomé simultaneamente Da de Pt2 Cires = 091°.

Calculadala corriente y teniéndola en cuenta se dio rumbo para pasar a 2 millas de Pt2 Malabata, desvié = 5°,5 (-).

Al estar P2 Maabataa S'v nos ordenan dirigirnos d puerto de Barbate teniendo en cuenta que la corriente tiene ahora una direccion N8OW y su Ih = 2,5 nudos, habiendo comenzado a soplar un
viento de levante que nos abate 5° y que quieren que estemos en labocana del puerto (espigdn) aHrb = 0500 del dia (13), desvio =1°,5 (-).

Sepide: 1. Situacion aHrb = 2148 y Hrb = 2233
2. Rumbo e intensidad de la corriente
3. Raparapasar a2 millas de Pt Malabata
4. Situacién a N/v de Pt* Malabatay HRB
5. Raparaproceder a Barbate y velocidad apropiada

Célculo delas correcciones totales y rumbos Horas Marcaciones y demoras Operaciones Stuaciones
DvxPolar = 000°+ Ra = 250° HRB = 21-48 Pt Leona Pt2 Leona S§2148...1 = 35°-58,0N L = 05°- 26,4W
Da*POlar = 007 +(—) Ct = 7°— HRB = 21'30 Rv = 243° Rv = 243°
Ct= 7°-— Rv = 243° | = 18m M= 60°- M = 100°-
d=0,3x8=24millas Dv = 183° Dv = 143°
180° 180°

D/op = 003° D/op = 323°

dm= 3°5- HRB = 22-33 Pt2 Cires 45-23 & _ 206 §2233...1= 35°- 540N L = 05°- 34,6W
-_— o _— e = y
S=4°5 HRB = 21-48 Da= 091° 60-x 3
Ct= 8- | = 45 Ct= 8-
d=075x8= 6millas Dv = 083° CORRIENTE
180° R = 209°
D/Op = 263° lh= 3,06 nudos
dm=3°5- Rv= 265° HRB = 22-33 Distancia efectiva = 8,9 millas (CARTA) §2326...1 = 35°- 51,IN L = 05°- 45,0W
S=55- Ct= 9- = 53 Velocidad efectiva = 10,1 nudos (CARTA)
Ct=9- Ra = 274° a2’ de Malabata HRB = 23M-26™ N/v de Pt2 Malabata 10.1-60 &
89-x §7=5%"
" 1
dm=3°5- Rs=017° HRB = 05-00 Rumbo efectivo = 337° (CARTA)
S=1°5- Abt°= 5—¥) HRB = 23-26 Distancia efectiva = 21,5 millas (CARTA)
Ct=5°- Rv = 022° | = 05h-34m .
Ct= 5—#) 21,;"_: - 284"' g x = 3,86
- ]

Ra = 027° a Barbate
Velocidad efectiva = 3,86 nudos (CARTA)

Velocidad maquinas = 3,25 nudos (CARTA)

—78-—
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Situacion por mar caciones no simultaneas (4/4 y 8/4) al mismo faro. Calculo de corriente desconocida. Navegacion sin contrarrestar corriente. Navegacion contrarrestando corriente

El dia 13 de abril del 2002 a HRB = 0906 navegando al Ra= 050°, desvio = 1°,5 (-), v = 11 nudos, tomamos marcacién de C. Espartel 45° por Er.
Al ser HRB = 0930 segunda marcacién de C. Espartel = 90° por Er.

Situados damos rumbo para pasar a3 millas de . de Tarifa, desvio = 2°,5 (—), entrando en zona de corriente desconocida.
Al ser HRB = 1112 marcacion de|. de Tarifa 75° por Br. y marcacion de Pt2 Carnero 15° por Br.
Situados ponemos Ra = 095°, desvio = 1°,5 (-) (la corriente sigue actuando hasta €l final del calculo).

Al ser HRB = 1212 recibimos orden de proceder hacia Ceutay llegar alabocanadel puerto aHrb = 1312, desvio = 3°,5 ().

Calcular: 1. Situacién aHRB = 0930y HRB = 1112

2. Rumbo eintensidad de la corriente
3. Situacion aHRB = 1212

4, Ray velocidad de maquinas parallegar a Ceutaa HRB = 1312

Célculo delas correccionestotales y rumbos Horas

dm= 3°5- Ra = 050° HRB = 09-30
S=1°5- Ct= 5°- HRB = 09-06
Ct=5°- Rv = 045° | = 24m
d=04x11=44millas
HRB = 11-12
HRB = 09-30
| = 1h-42m
d=1,7x11= 18,7 millas
dm= 3°5- Ra = 095°
S=1°5- = 5=
Ct=5°- Rv = 090°
dm= 3°5- Rv = 161°
S=3°5- Ct= 7°—+)
Ct=7- Ra = 168° a Ceuta

Marcaciones y demoras

C. Espartel C. Espartel
Rv = 045° Rv = 045°
M= 45°+ M= 90°+
Dv = 090° Dv = 135°

180° 180°

D/op = 270° D/op = 315°
|. de Tarifa Pt2 Carnero

Rv=071° Rv= 071°
M= 75°- M= 15°-

Dv = 356° Dv = 056°

180° 180°

D/op = 176° D/op = 236°

Operaciones

CORRIENTE
R=018°
Ih = 1,3 nudos

Stuaciones

§0930...1 = 35°-50,8N ; L = 05°-59,0W

§1112...1 = 35°-58,7N ; L = 05°- 36,3W

Velocidad de maquinas = 7,9 nudos (CARTA)

§1212...1 = 35°-59,8N ; L = 05°- 22,2W

Nota: La situacion de salida se puede calcular simplemente marcando |la demora opuesta en el momento de estar el faro a través (8/4) auna distancia del faro igual alavelocidad navegada en €l intervalo entre las
dos marcaciones.

—-80-—
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro. Calculo de una corriente desconocida. Calculo del Ray la velocidad para situar se en un punto a una hora determinada,
en zona devientoy corriente

El dia 14 de abril del 2002 navegando en las proximidades de C. Espartel con Ra= 040°, desvio = 2°,5 (-), velocidad 6 nudos. A HRB = 0430 se tomé marcacion de C. Espartel 30° por Er.
A HRB = 0542 marcacion del mismo faro 65° por Er.
Situados se entra en zona de corriente desconocida dando en este momento rumbo para pasar a4 millasde |. de Tarifa, desvio =0°,5 (-).

A HRB = 0842 Dadel. de Tarifa= 065° y simultaneamente Da de Pt2 Malabata = 195°.

Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada asi como de un viento del norte que nos abate 10°, ponemos rumbo para situarnos a 3 millas a N/v de Pt2 Almina en dos horas y
30 minutos, desvio = 0°,5 (+).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0542

Célculo de las correcciones totales y rumbos

2. Raparapasar a4 millasa S/v de Tarifa

3. SivaHRB = 0842

4. Rumbo e intensidad de la corriente
5. Ray velocidad para estar en dos horas 30 minutos al N/v de Pt2 Almina

dm=3°5- Ra=040°

S=2°5- Ct= 6°-

Ct= 6°- Rv = 034°
dm=3°5- Rv=071°

§=0°5- Ct= 4¥)

Ct = 4°— Ra= 075° a4’ de Tarifa
dm=3°5-  Rs= 096°

S=0°5+ Abt°= 10°+(-)

Ct=3— Rv = 086°

Ct= 3°—(+)

Ra = 089° al N/v de Almina

Horas
HRB = 05-42

HRB = 04-30

| = 1h-12m

d=12x6=72millas

HRB = 08-42

HRB = 05-42

| = 3M-00m

d=3x6= 18 millas

Marcaciones y demoras

C. Espartel C. Espartel
Rv = 034° Rv = 034°
M= 30°+ M= 65°+
Dv = 064° Dv = 099°

180° 180°
Dl/op = 244° Dl/op = 279°
|. de Tarifa C.Malabata

Da = 065° Da= 195°
Ct= 4°- = 4°-
Dv = 061° Dv=191°

180° 180°
D/op = 241° D/op = 011°

—_82-—

Operaciones Stuaciones
S0542...1 = 35°- 48,6N ; L = 06°- 02,8N
3h-28 _S; =093 S0842...1 = 35°-56,9N ; L = 05°-43,05W
h-x 3 '
CORRIENTE
R= 337°
Ih = 0,93 nudos

Distancia efectiva = 21,4 millas (CARTA)

Velocidad efectiva = % = 8,56 nudos

Velocidad de méquinas = 9 nudos (CARTA)
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro. Navegacién contrarrestando el efecto del viento. Calculo del Rv y la velocidad para situarse en un punto a una hora
determinada

El dia 15 de abril de 2002 al ser HRB = 0430 navegando al Ra= 045°, con desvio = 2°,5 NE y v = 12 nudos, se tomd marcacion de C. Espartel 35° por Er.

Al ser HRB = 0500 el faro Espartel se encuentra por €l través.
Situados damos rumbo para pasar a 2 millas de Pt2 Cires, desvio = 0°,5 NE, teniendo en cuenta que sopla un viento del norte que nos abate 4° y que entramos en zona de corriente des-

conocida.
Al ser HRB = 0630 tomamos simultaneamente Da de Pt2 Cires = 118°,5y Dade|. de Tarifa= 343°,5.
En este momento escuchamos de la Torre de Control de Tarifa que un pesquero se encuentra al garete en situacion | = 35°59,0N ; L =5°-20,0 W.
Situados y considerando que en este momento cesa el viento, pero no la corriente, damos rumbo para asistir a pesquero, avisandole que llegaremos alas 0730 (el pesquero también esta

afectado por la corriente).

Calcular: 1. Situacién aHRB = 0500
2. Raparapasar a2 millas de Pt2 Cires
3. Rumbo eintensidad de |la corriente
4. Situacion aHRB = 0630
5. Rumbo y velocidad de méaquinas parallegar alas 0730 horas a pesquero

Calculo de las correcciones totales y rumbos Horas Marcaciones y demoras Operaciones Stuaciones
dm= 3°5- Ra = 045° HRB = 05-00 C. Espartel C. Espartel S0500...1 = 35°-50,6N ; L = 05°-59,0W
8:2,5+ Ct= 1°— HRB = 04-30 RV = 044° Rv = 044°
Ct=1°- Rv = 044° I = 30" _ M= 35°+ M= 90°+
d= 0’5X12: 6 millas Dv = 079° Dv = 134°
180° 180°

D/op = 259° D/op = 314°

dm= 3°5- Rs= 076° (CARTA) HRB = 06-30 Pt Cires L. de Tarifa 90"-28 € 187 S0630...1 = 35°- 57,IN ; L = 05° 352W
—_— 0 0 — o -_— e = )
S=0°5+ Abt°= 4°+(-) HRB = 05-00 Da= 118°5 Da= 343°5 60M-x 3
Ct=3- Rv = 072° | =1h-30m _ Ct= 3°- Ct= 3-
Ct= 3 —(+) d= 1,5 x 12 =18 millas Dv= 1150’5 Dv = 3400’5 CORRIENTE
Ra= 075° a2 dePt?Cires 180° 180° R = N39E
D/op= 295°,5 D/op= 160°,5 Ih = 1,87 nudos
Rv = 081° al pesquero (CARTA) HRB = 06-30 Velocidad de maquinas = 12,4 nudos (CARTA)
HRB = 05-00
| =1h-30m

d=15x12= 18 millas
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Situacién por mar caciones no simultaneas al mismo faro. Situacion por oposicion y demora. Célculo de una corriente desconocida. Calculo del Ray lavelocidad parallegar aun punto a

una hora determinada en zona de viento y corriente

El 16 de abril del 2002 a HRB = 2130, navegando a Ra = 250°, v = 8 nudos, se tomé Da de la % Polar = 007° y simultaneamente marcacion de Pt2 Leona = 66° por Br. A HRB = 2148
nueva marcacion de Pt2 Leona 100° por Br. Situados ponemos rumbo para pasar a 3 millas de Pt2 Al-Boasa, S = 4°,5(-).

A HRB = 2233 en laoposicion de Pt2 Tarifay Pt2 Alcdzar se tom6 simultaneamente Da de Pt2 Cires = 091°.
Calculadala corriente y teniéndola en cuenta se dio rumbo para pasar a 2 millas de Pt2 Malabata, S = 5°,5(-).

Al estar Pt2 Malabata a S/v nos ordenan dirigirnos al puerto de Barbate teniendo en cuenta que la corriente tiene ahora una direccién N80OW y una lh = 2,5 nudos, habiendo comenzado
asoplar un viento de levante que nos abate 5° y que quieren que estemos en la bocana del puerto (espigdn) a HRB = 0500 del dia(17), S = 1°,5(-).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 2148 y HRB = 2233
2. Rumbo e intensidad horaria de la corriente
3. Raparapasar a2 millas de Maabata
4. Situacién a N/v de Malabatay HRB
5. Raparaproceder a Barbate y velocidad de maquinas

Célculo delas correcciones totales y rumbos Horas
DvxPolar = 000°+ HRB = 21-48
DaxPolar = 007°+(-) HRB = 21-30

Ct= 7°— | = 18m
d=0,3x8=24millas

dm= 3°5- HRB = 22-33

S=4°5- HRB = 21-48

Ct= 8- | = 45m

d=0,75x 8= 6 millas

dm= 3°5- Rv = 270° HRB = 05-00

S=5°5- Ct=  9°—+) |= 55m

Ct=9- Ra = 279° a2’ de Malabata HRB = 23"-28™ al N/v de Malabata
dm= 3°5- Rs= 014°5 HRB = 05-00

S=1°5- Abt°= 5°—(+) HRB = 23-28

Ct=5- Rv=019°5 | = 5h-32m= 332m

Ct= 5~

Ra = 024°,5 a Barbate

Mar caciones y demoras

Pt2 L eona Pt2 L eona
Rv = 243° Rv = 243°
M= 66°— M = 100°—
Dv= 177° Dv = 143°
180° 180°
D/op = 357° D/op = 323°
Pt2 Cires
Da= 091°
Ct= 8°-
Dv = 083°
180°
D/op = 263°
21‘2 ggzm % x = 3,9 nudos

— 86—

Operaciones Stuaciones
S§2148...1 = 35°-58,5N ; L = 05°- 26,8W
45M-24 & §2233...1 = 35°- 539N ; L = 05° 34,7W
gon-x  § X732
CORRIENTE
R = S20°W
Ih = 3,2 nudos

Distancia efectiva = 8,8 nudos
Velocidad efectiva = 9,6 nudos

§2328...1 = 35°- 511N ; L = 05°-45,0W

9,6-60m & .
’ e x = 55 minutos
88-x §

Barbate

Rumbo efectivo = 337°

Distancia efectiva = 21,6 millas
Rumbo superficie= 014°,5
Velocidad efectiva = 3,9 nudos
Velocidad de maquinas= 3,3 nudos
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Célculo del desvio exacto partiendo de una enfilacién. Situacion por demoras no simultaneas al mismo faro. Calculo de la corriente desconocida

El 17 de Abril del 2002 navegando al Ra = 260°, con velocidad = 8 nudos, en las proximidades de Pt2 Europa a HRB = 0200 nos encontramos en la enfilacion de Pt2 Europay Sierra del
Arca, tomando en ese momento Da de Pt Europa = 005°. A HRB = 0230 Da de Pt2 Europa = 045°. Situados, entramos en zona de corriente desconocida, manteniendo el mismo rumbo anterior.

A HRB = 0412 se tomaron simultdneamente Dal. de Tarifa= 043° y Da Pt2 Cires = 102°. Situadosy teniendo en cuenta la corriente hallada, se puso rumbo a espigon exterior del puer-
to de Barbate, gjustando la velocidad parallegar aHRB = 0700 y teniendo en cuenta un viento de levante que nos abate 8°, S = 0°.

Sepide: 1. Cacular € desvio exacto aHRB = 0200
2. SituacionesaHRB = 0230y HRB = 0412
3. Rumbo eintensidad de la corriente

4. Ray velocidad a Barbate

5. Situacion y HRB cuando Pt? de Gracia se encuentra por €l través

Célculo delas correcciones totales y rumbos

Dv Pt2 Europa = 354°+
Da Pt2 Europa = 005°+(-)
Ct= 11°-
dm(1994) = 4°-25',0W
decremento = 1°-04’,0W
dm(2002) = 3°-21',0W

(decremento = 8')
2002-1994 = 8 afios

8x8=64 = 1°-04

Ct=11°- Ra = 260°
dm= 3°-21,0- Ct= 11°-
S=7°-390W  Rv=249°

dm= 3°5- Rs= 331°

S=0°  Abt°=  8—(+)
Ct= 35 Rv= 339°
Ct= 3°54(+)
Ra= 342°5

Horas
HRB = 02-30

HRB = 02-00

= 30
d=05x%x8= 4millas

HRB = 04-12

HRB = 02-30

| = 01h-42m
d=1,7x8= 13,6 millas

HRB = 04-12
| = 01-48-24

HRB = 06"-00™-24s al través de Pt2 Gracia

—88 —

Marcacionesy demoras Operaciones
Pt? Europa
Da= 045°
Ct= 11°-
Dv = 034°
180°
D/op = 214°
Tarifa Cires - é
AT ex=16
Da= 043° Da= 102° X0
Ct= 11°- Ct= 11°-
Dv = 032° Dv = 091° CORRIENTE
180° 180° R= 183°
Diop=212° Djop=271° | 'N=16nudos
Pt Gracia 168m-20 €
& x =714
Rv= 339° 60m-x §
M= %0+ Distancia efectiva = 20 millas
Dv = 429° Velocidad efectiva = 7,14 nudos
180° Velocidad méquinas = 8,4 nudos
Dlop = 249° (Barbate)

Stuaciones
§0230...1 = 36°- 01,8N ; L = 05°- 24,8W

§0412...1 = 35°- 54,8N ; L = 05°-40,8W

S0600...| = 36°- 05,0N ; L= 05°50,2W
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Situacion por mar caciones no simulténeas al mismo faro con viento. Célculo de la corriente desconocida. Calculo del Ray la velocidad parallegar a un punto aunahora

determinada, en zona devientoy corriente

El 18 de abril del 2002 a HRB = 0530 navegando al Ra= 130°, S = 3°(+), Vb = 8 nudos, en zona de viento del norte que nos abate 5°, se tomé marcacion de C. Trafalgar = 90° por ba-
bor. Treinta minutos mas tarde, marcacion del mismo faro 128° por babor. En este momento se entra en zona de corriente desconocida, manteniendo el mismo rumbo y velocidad que llevéba-
mos hastalas 0700 horas en que cesa el viento y caemos a babor para poner Ra= 095°, S = 0°.

A HRB = 0800 € faro de Pt2 Camarinal se encuentraa 359°/v y simultaneamente marcacion de Pt* Paloma 65° por babor. Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada se puso
rumbo a espigdén de Tanger, moderando la velocidad parallegar alas 0930 horas, S = 3° ().

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0600

Célculo de las correcciones totales y rumbos

2. Situacion estimadaa HRB = 0700 y HRB = 0800
3. Situacion verdaderay estimadaa HRB = 0800

4. Rumbo e intensidad de la corriente

5. Ray velocidad de méaquinas parallegar a espigon de Tanger alas 0930 horas

dm=3°5- Ra=130°
S=3+ Ct= 0°5-
Ct=0°5- Rv=129°5
Abt° = 5°+
Rs= 134°5
dm=3°5- Ra= 095°
S=0° Ct= 3°5-
Ct=3°5- Rv=091°5
dm=3°5- Rv=165°5
S=3- Ct= 6°5++)
Ct=6°5- Ra = 172° a Tanger

Horas Marcaciones y demoras
HRB = 06-00 C. Trafalgar C. Trafalgar
HRB=05-30 R/=129°5  Rv=129°5
| = 30m M= 90°- M = 128°—
d: O,5x8: 4rT'I||aS DV= 0390’5 DV: 0010’5
180° 180°
D/op=219°,5 Dlop= 181°5
HRB = 07-00
HRB = 06-00
| = 1h-00m
d=1x8=8nmillas
HRB = 08-00
HRB = 07-00
| = 1h-00m
d=1x8= 8millas
Camarinal Pt? Paloma
Dv = 359° Rv=091°5
180° M= 65°-
D/op = 179° Dv = 026°,5
180°
D/op = 206°,5

—-90-—

Operaciones Stuaciones
S0600...1 = 36°- 045N ; L = 06°- 02,3W

2h.3 & x = 150 S0700...1 = 35°-59,0N ; L = 05°-553W
1h- x ? =1
CORRIENTE
R= A2°W
Ih = 1,50 nudos
1h-1,50 g x =295 SV0800...1 = 35°-58,7N ; L = 05°- 454W
15-x §°°°
' Fe0800...1 = 35°- 555N ; L = 05°- 47,7W
1h5-76 €
' e x=506
1-x ?

Velocidad maquinas a Tanger = 5,06 nudos
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Célculo dela «Ct» por la % Polar. Situacion por demoray sonda. Calculo dela corriente desconocida. Calculo del Ray velocidad apropiados para llegar a un punto en un tiempo

determinado, en zona devientoy corriente

El dia 19 de abril de 2002, navegamos a Ra= 134° en las cercanias de C. Trafalgar. A HRB = 0220 tomamos simultdneamente Da de C. Trafalgar = N32E y Dade |la estrella Polar = 011°,
tomando una sonda de 100 metros, velocidad del barco 10 nudos. Situados entramos en zona de corriente desconociday a ser HRB = 0335 tomamos Da de C. Espartel = S42W y Da de P2 Malaba-

ta=S17E.

Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada, damos rumbo para pasar a 3 millas de Tarifa, con desvio = 4°,5 (-) navegando asi hasta las 0513 horas en que damos rumbo ala boca-
nadel puerto de Ceuta, poniendo la velocidad de maquinasy el rumbo apropiados parallegar en dos horas, desvio = 3°,5 (-), y teniendo en cuentala misma corriente y un viento que ha empe-
zado a soplar alas 0513 horas de poniente que nos abate 4°.

Calcular: 1. Situacién aHRB = 0220y HRB = 0335
2. Rumbo eintensidad de la corriente
3. Raparapasar a3 millasdel. de Tarifa

4. Situacion aHRB = 0513

5. Ray velocidad de méguinas para Ceuta

Célculo delas correcciones totales y rumbos

DvxPolar = 000°+ Ra = 134°
DaxPolar = 011°+(-) Ct= 11°-

Ct= 11°~  Rv=12%
dm=3"5- Rv=079°

S=45 Ct= 84

Ct=8-  Ra=087°a3 deTarifa

dm= 3°5- Rs= 198°
S=35- Abt°= 4°—(+)

Ct=7°- Rv = 202°
Ct=  7°—+)

Ra = 209° a Ceuta

| =1h-15m

d=125x10= 12,5millas

HRB = 05-13

HRB = 03-35

| = 1h-3gm

60m-122 & .
98™- x % x = 19,9 millas

Marcaciones y demoras

Trafalgar
Da= 032°
Ct= 11°

Dv= 021°

180°

D/op = 201°

C. Espartel

Da= 222°
Ct= 11°

Pt2 Malabata

Da= 163°
— Ct= 11°-

Operaciones Stuaciones

§0220...1 = 36°- 02,7N ;

-/ (D:(D>
X
1
w
N

Dv= 211°
180°

Dv = 152°
180°

D/op = 031°

D/op = 332°

—92—

CORRIENTE
R= S/1°E
Ih = 3,2 nudos

Velocidad efectiva = 12,2

60m-122 & _ .
08™ - x $x—19,9mlllas

Distancia desde (0513) a Ceuta = 6,1 millas
Velocidad de maquinas = 3,5 nudos (CARTA)

§0335...1 = 35°- 55,6N ;

S0513...1 = 35°- 58,1N ;

L = 06°- 05,7W

L = 05°- 49,4W

L = 05°- 25,4W
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro con viento. Navegacion con viento y corriente conocida. Célculo del Ray velocidad parallegar a un punto en un tiempo
determinado, en zona devientoy corriente

El 20 de abril del 2002 a HRB = 0600 navegando al Ra = 125°, v 10 nudos, S = 4°,5(+) , en zona de viento del NE que nos abate 5°, se tomd, marcacién del C. Trafalgar = 35° Bry
30 minutos més tarde marcacion del mismo faro = 70° Br. Situados seguimos navegando al mismo rumbo y en las mismas condiciones de viento anteriores hasta cruzar el paralelo 36°. En este
momento se entra en zona de corriente de R/Cte = W e Ih/Cte = 3 nudos, manteniéndose el mismo Ra anterior ( €l viento permanece igual). Una hora mas tarde, ponemos rumbo para pasar a

2 millasa N/v de Pt2 Cires, teniendo en cuenta la misma corriente y el mismo viento, que al nuevo rumbo abate = 3°, S = 1°,5(-).

Se sigue navegando en estas condiciones hasta el meridiano L = 5°- 20°'W, momento en el que damos rumbo a la refineria de CEPSA (boya) gjustando la velocidad para llegar en 90 mi-

nutos (el viento y la corriente permanecen igual, siendo el abatimiento a nuevo rumbo = 10°) S = 2°,5(-).

Calcular: 1. Situacién aHRB = 0630

. Horay situacion al cruzar €l paralelo 36°

. Situacion una hora més tarde de cruzar €l paralelo 36°
. Raparapasar a2 millasa N/v de Pt2 Cires

. Horaen que llegamos a meridiano de L = 5°-20,0W

. Raal laboyade larefineria de CEPSA y velocidad de maquinas parallegar en 90 minutos

OO WN

Célculo de las correcciones totales y rumbos

dm=3°5- Ra= 125°
S=4°5+ Ct= 1°+

Ct=1°+ Rv = 126°
Abt° = 5°+
Rs= 131°
dm= 3°,5- Rs = 083°
S=1°5- Abt°= 3°+(-)
Ct=5°- Rv = 080°
Ct= 5«4
Ra= 085°a2 al N/vdeCires
dm= 3°,5- Rs= 007°
S=2°5- Abt°= 10°—(+)
Ct=6°- Rv=017°
Ct= 6~

Ra= 023° alaboyade CEPSA

10-60 & _ . .
x-30 x = 5millas

10-60m €
& x = 72m= 1h-12m
12- % g.’

HRB = 06-30
I = 1-12

HRB = 07"-42™ cruce paralelo 36°

HRB = 08-42

HRB = 07-42

| = 1-00
d=1x10= 10 millas

HRB = 08-42
I = 338

Mar caciones y demoras

C. Trafalgar C. Trafalgar
Rv = 126° Rv = 126°
M= 35°- M= 70°-
Dv = 091° Dv = 056°

180° 180°

D/op = 271° D/op = 236°

HRB = 12-20 llegada al meridiano L = 5°-20W

—94—

Operaciones

§0742...1 = 36°- 00,0N ; L = 05°-56,4W

Rumbo efectivo = 080°
Velocidad efectiva = 7,05 nudos

Distancia efectiva = 25,6 millas (CARTA)

7,05- 60M &
; & x = 218" = 3h-38M
256-x §

Distancia efectiva = 13,2 millas (CARTA)

132-90m €&
><-60m‘(|3x_ 88

Velocidad efectiva = 8,8 nudos (CARTA)
Velocidad maquinas = 8,3 nudos (CARTA)

Stuaciones
S0630...1 = 36°- 079N ; L = 06°-07,6W

§0842...1 = 35°- 534N ; L = 05°-50,9W
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Situacion por mar caciones no simultaneas a far os distintos con viento. Navegacion a un rumbo efectivo determinado con corrientey viento. Navegacion sin contrarrestar el efecto
del vientoy la corriente

El 21 de Abril del 2002 a HRB = 1248, navegando al Ra= 150°, v = 10 nudos, S = 1°,5(—) con un viento de poniente que nos abate 10°, se tomé marcacion de C. Roche = 90° Br y
42 minutos més tarde marcacion de C. Trafalgar = 60° Br.
Situados entramos en zona de corriente de R/Cte = N30E e Ih/Cte = 3 nudos, dando Ra para hacer un rumbo efectivo que nos lleve a Pt2 Alcazar, abatimiento a nuevo rumbo = 5°,
S =2°5(-).
Al estar a N/v del faro de entrada al puerto de Tanger ponemos Ra = 180°, S a nuevo rumbo = 3°,5(-), Abt°® = 15°.
Sepide: 1. Situacion aHRB = 1330
2. Raapartir delas 1330

3. Situacion al estar al N/v ddl faro de entrada a Tanger y Hora Reloj Bitacora
4. Rumbo efectivo a poner Ra= 180° y situacion una hora mas tarde

Calculo de las correcciones totales y rumbos Horas Marcacionesy demoras Operaciones Stuaciones
dm= 3°5- Ra = 150° 60m-10 € _ _ . C. Roche C.Trafalgar §/1330...1 = 36°- 10,7N ; L = 06°- 06,4W
S: 10]5_ Ct: 50_ 42M - x gx—7ml||aS _ o _ o
i Rv = 145 Rv= 145
Ct=5- Rv = 145° M= 90°- M= 60°-
Abt®= 10°- Dv = 055° Dv = 085°
Rs= 135° 180° 180°

D/op = 235° D/op = 265°

dm=3°5-  Rs= 144° 92-608 .. _ S1535...1 = 35°- 592N ; L = 05°- 47,5W
S=2°5- Abt=  5°—(+) 192-x §X=125"=2%05"
Ct=6-  Rv= 149° B
o g HRB= 130

Ra = 1557 apartir delas 1330 HRB = 15-35al Niv de Tanger

dm=3°5- Ra=180° §1635...1 = 35°- 525N ; L = 05°- 41,0W
S=35  Ct= 7°-
Ct=7-  Rv=173
Abt° = 15°—
Rs= 158°

Rumbo efectivo al poner Ra= 180° = 142° (CARTA)

—906—
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro con vientoy corriente. Calculo del Ray la velocidad para estar en un punto determinado a una hora deter minada en zona
devientoy corriente. Calculo del Ray la hora dellegada a un punto determinado en zona devientoy corriente

El 22 de abril del 2002 a HRB = 0300 navegando con Ra = 130°, velocidad = 9 nudos, en zona de viento de levante que nos abate 10° y de corriente de R/Cte = S45W, |h/Cte = 3 nudos,
se tomd simultaneamente Da de la Polar = 350° y marcacion de C. Trafalgar = 25° por babor. Media hora més tarde marcacion del mismo faro = 60° por babor.
Situados y teniendo en cuenta el viento y la corriente reinante damos rumbo a Pt2 Alcazar gjustando la velocidad para estar a 4 millas de dicho faro en 3 horas, abatimiento a nuevo

rumbo de aguja=5°, S = 3°5 (-).

Una hora antes de alcanzar dicha posicién (0530) alteramos €l rumbo para proceder a puerto de Tanger (faro) .Se mantiene la misma velocidad de las Ultimas dos horas y las condicio-
nes de viento y corriente permanecen inalterables, abatimiento al nuevo rumbo =5°, S = 1°,5 (-).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0330

2. Ray velocidad para estar a4 millas de Pt2 Alcazar en 3 horas

3. Situacion aHRB = 0530

4. RaaTanger (faro)

5. Horadellegada a faro de Tanger

Célculo delas correcciones totales y rumbos

DvxPolar = 360°+ Ra = 130°
DaxPolar = 350°+(-) Ct= 10°+

Ct= 10°+ Rv = 140°
Abt° = 10°+
Rs= 150°
dm= 3°5- Rs= 108°
S=35- Abt°= 5°+(-)
Ct=7°- Rv = 103°
Ct= 7°~#)
Ra = 110° a4’ de Alcazar
dm= 3°,5- Rs= 62°5
S=1°5- Abt°= 5°+(-)
Ct=5°- Rv=157°5
Ct= 5~

Ra = 162°,5 a Tanger

Horas

Navegacio6n entre 03"00™ y 03"-30™
d=0,5x9=45millas

Navegacion entre 03"-30™ y 05"-30™
d=2x10,5= 21 millas

HRB = 05-30
I = 54

HRB = 06-24 llegada al faro de Tanger

Marcacionesy demoras

C. Trafalgar C. Trafalgar
Rv = 140° Rv = 140°
M= 25°- M= 60°-
Dv = 115° Dv = 080°

180° 180°

D/op = 295° D/op = 260°

—08 —

Operaciones

Stuaciones
S0330...1 = 36°-09,8W ; L= 06°-10,4W

Distancia efectiva = 31,6 millas (CARTA) §0530...1 = 35°- 585N ; L = 05°- 48,6W
Velocidad efectiva = Lsf’ = 10,5 nudos

Velocidad de maquinas 11,4 nudos (CARTA)

Distancia efectiva (Tanger) = 11 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 12,3 nudos (CARTA)
60"-12,3 €

x-11 §*=54
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Situacion por mar caciones simultaneas a dos far os. Célculo de la cor riente desconocida. Navegacién contrarrestando viento y corriente

El 23 de abril del 2002 el pesquero Itxaso navegando al Ra = 155°, velocidad = 8 nudos, S = 1°,5(+), en zona de viento de levante que le abate 7° a HRB = 0130 tom6 simultaneamente

marcacion de C. Roche = 110° por babor y marcacién de C. Trafalgar = 60° por babor.

Dos horas mas tarde (0330) simultdneamente marcacién de C. Trafalgar = 153° por babor y marcacion del F° del. de Tarifa= 72° por babor.
Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada ponemos rumbo para pasar a 2,7 millasa N/v de Pt2 Almina, €l viento harolado a Sur y nos abate a nuevo rumbo 10°, S = 6°,5(-).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0130
2. Situacion aHRB = 0330
3. Rumbo e l/h delacorriente

4. Raparapasar a2,7 millas de Pt2. Almina
5. Situacion y HRB cuando Pt2 Carnero nos demore 90° por babor

Calculo de las correcciones totales y rumbos

dm=3°5- Ra=155°
S=1°5+ Ct= 2°-

Ct=2-  Rv=15%
AbE = T

Rs= 160°

dm= 35~ Rs= 090°
S= 6°5 Abt°= 10°—(+)

Ct= 10°- Rv = 100°
Ct= 10°—+)
Ra= 110°a2,7 dePtAlmna

HRB = 03-30

HRB = 01-30

| = 2-00
d=2x8= 16 millas

HRB = 03-30
| =02-38

Marcacionesy demoras

C. Roche C. Trafalgar
Rv = 153° Rv = 153°
M = 110°- M= 60°-
Dv = 043° Dv = 093°
180° 180°
D/op = 223° D/op = 273°

Mar cacionesy demoras

C.Trafalgar FE°l. deTarifa
Rv = 153° Rv = 153°
M = 153°— M= 72°-
Dv = 000° Dv = 081°

180° 180°

D/op = 180° D/op = 261°

HRB = 06-08 Pt2 Carnero 90° por Br

—100-—

Operaciones Stuaciones
S 0130...1 = 36°- 11,7N ; L= 06°- 15,6W
56-2hé S0330...1 = 35°-56,7N ; L= 06°- 02,21W
' éx=28
x-1h 3
1
CORRIENTE
R = 090°
Ih = 2,8 nudos

Distancia efectiva = 28,5 millas (CARTA) S0608...1 = 35°- 56,7N ; L= 05°-27,3W

Velocidad efectiva= 8 + 2,8 = 10,8 nudos

10,8 - 60™ &
' & x = 158M = 2n-38M
285-x §
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Situacion por mar caciones simultaneas. Navegacion sin contrarrestar y contrarrestando el vientoy la corriente

El 24 de abril del 2002 a HRB = 0200 un pesquero navegando al Ra = 140°, v = 8 nudos, toma simultaneamente marcacion de C.Trafalgar = 100° por babor y marcacion de P2 Gracia = 40°
por babor, asimismo Da de la Polar = 008°, sopla un viento del NE que le produce un abatimiento de 10° y se encuentra en zona de corriente R/Cte = S25W e Ih/Cte = 2,5 nudos. En este momento
pone Ra=145°, dm = 4°(-), S = 3°(-), Abtd=5°.

A HRB = 0300 & pesguero modifica su rumbo para hacer un rumbo efectivo = 080° (las condiciones de viento y corriente permanecen constantes) Abt2 = 8°, S = 1°(-).

A HRB = 0730 después de varios rumbos 'y velocidades €l pesquero se encuentraen | = 35°-58,0N ; L = 05°-12,0W, momento en que le ordenan dirigirse hacia Algeciras (espigon).

Sepide: 1. Sv aHRB = 0200
. SeaHRB = 0300
. Raapartir de HRB = 0300
. Situacién y hora en que Pt? Paloma demora 30° por babor
. Ray HRB de llegada al espigdn de Algeciras, teniendo en cuenta que el viento harolado a Estey le produce un abatimiento de 10° , que la corriente es ahorade R/ICte= SW e

abhwWN

Ih/Cte = 3 nudos, lavelocidad = 8 nudos 'y el desvio a nuevo rumbo = 5°(+)

DvkPolar = 000°+  Ra= 140°
DaxPolar = 008°+(-) Ct= 8-

Ct= 8- Rv = 132°
dm= 4°-
S=3-
Ct=7°-
Ra = 145°
= 7°—
Rv = 138°
Abt° = 5°+
Rs= 143°
dm= 4°— Rs = 065°
S=1°- Abt° = 8°+(-)
Ct=5- Rv = 057°
Ct= 54
Ra = 062°
dm= 4°— Rs= 336°
S=5+ Abt° = 10°—+)
Ct=1°+ Rv = 346°
Ct= 1°+()

Ra = 345° a Algeciras

HRB = 03"00™

HRB = 02h00™

| = 1hoQm
d=1x8=8millas

HRB = 03"00™
| = 2hoom

HRB = 05"00™ Pt Paloma 30° por Br

HRB = 07h30™
| = 2h01m36°

HRB = 09"31m36° |legada a Algeciras

§0200...1=36°- 059N ; L= 06°- 06,0W

—102 -

Trafalgar Pt? Gracia
Rv = 132° Rv = 132°
M = 100°- M= 40°-
Dv = 032° Dv = 092°
180° 180°
D/op = 212° D/op = 272°
S0300...1 = 35°-57,3N ; L= 06°-01,5W
Pt? Paloma Digtancia efectiva = 12,8 millas (CARTA) S0500...1 = 35°- 594N ; L = 05°- 46,0W
- o Velocidad efectiva = 6,4 nudos (CARTA)
Rv = 057
M= 30°- 64-60 &
Dv = 027° 128-x §*72horas
180°+
D/op = 207°

Distancia efectiva (Algeciras) = 15,4 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 7,6 nudos (CARTA)
7,6-60 €

x = 121,57 = 201365
154-%x §
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SALIDA CICLONICA.
METODO DE LASHERAS



Sdlida ciclonica. M éodo de L asheras. Navegacion sin contrarrestar €l efecto dela corriente

El 1 de mayo del 2002 a HRB = 1400 se tom6 Dade C. Trafalgar = 100°.

A HRB = 1430 Dade C. Trafalgar = 060°.

A HRB = 1515 Dade C. Trafalgar = 010°, S = 1°,5(-). V = 10 nudos.

En este momento entramos en zona de corriente desconociday damos rumbo parapasar a 3 millas del faro del. de Tarifa, S = 1°,5(-).
A HRB = 1700 Dadel faro de|. de Tarifa= 050°.
A HRB = 1745 Dadel faro de|. de Tarifa= 330°.

Sepide: 1. Rv entrelas 1400y las 1515 horas

2. Situacion aHRB = 1515
3. Situacion aHRB = 1745

4. Rumbo eintensidad de la corriente

5. HRB en laque el barco embarrancarasi mantiene el mismo rumbo y velocidad

Calculo de las correcciones totales y rumbos

dm= 3°5-
S=1°5-
Ct=5-

Rv entre las (1400) y las (1515) = 147° (CARTA)

Rumbo efectivo entre las (1515) y la hora de
la embarrancada = 115° (CARTA)

Horas
HRB = 14-30

HRB = 14-00

| =30m

d=0,5x10=5millas

HRB = 15-15

HRB = 14-30

| =45m

d=0,75%x10= 7,5millas

HRB = 17-00
HRB = 15-15

| = 1h-45m

d=175%x10= 17,5millas

HRB = 17-45
HRB = 17-00

| = 45m

d=0,75%x10= 7,5millas

Demoras y marcaciones

Trafalgar Trafalgar Trafalgar
Da= 100° Da = 060° Da= 010°
Ct= 5°- Ct= 5°- Ct= 5°-
Dv = 095° Dv = 055° Dv = 005°
180° 180° 180°
D/op = 275° D/op = 235° D/op = 185°
Tarifa Tarifa
Da = 050° Da= 330°
= b5°- Ct= 5°-
Dv = 045° Dv = 325°
180° 180°
D/op = 225° D/op = 145°

—-106 -

Distancia efectiva = 26,4 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 10,56 nudos (CARTA)

Distancia hasta la costa = 2,0 millas (CARTA)

1056-60m € .
. & xal11,36™
20-x §

HRB = 17- 45
| =11m

HRB = 17"-56™ de |a embarrancada

Operaciones Stuaciones
91515...1 = 36°- 01,2N
L= 06°- 03,0W
150m-25 & S1745...1 = 35°- 54,4N
gom-x  § = 10nudos L = 05°- 31,6W
CORRIENTE
R = 152°
Ih = 1,0 nudos
B 264 Ex=1056
- 1
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Salida Cicldnica. M etodo de L asheras. Navegacion contrarrestando viento y corriente

El 2 de mayo del 2002 el pesquero Itziar se encuentra navegando en las proximidades de Cabo Espartel con una velocidad de 8 nudos. En zona de viento del NW que le abate 10°.
A HRB = 0500 encontrandose en la enfilacion de Cabo Espartel y Pt* Malabata, Dade C. Espartel = 075°.

A HRB = 0530 Dade C. Espartel = 115°.
A HRB = 0615 Dade C. Espartel = 150°.

En este momento el pesquero entra en zona de corriente desconociday € viento rolaa Nortey el Capitan ordena gobernar al Ra= 080°, S =5°,5 (+) , Abt® a nuevo rumbo = 8°.

A HRB = 0745 Dadel faro del. de Tarifa= 038°.
A HRB = 0830 Da del mismo faro = 348°.

Una vez situados se modifica rapidamente €l rumbo (para no embarrancar entre otras cosas) y teniendo en cuenta el viento y la corriente hallada se pone un rumbo de aguja para hacer

un rumbo efectivo = 050°, S = 0°,5 (-), Abt° = 6°.

Sepide: 1. Raentrelas 0500 y las 0615 horas
2. Situacion alas 0615 horas
3. Situacion verdadera alas 0830
4. Rumbo eintensidad horaria de la corriente
5. Raapartir delas 0830
6. Horay situacion cuando Pt? Europa nos demore 45° por babor
Célculo de las correcciones totales y rumbos Horas
Dv Espartel = 080°+ Rs= 010° HRB = 05-30
DaEspartel = 075°+-)  Abt°= 10°+-) HRB = 05-00
Ct= 5% Rv = 000° | =30m
Ct=5°+(-) d=05x8=4millas
Ra = 355°
HRB = 06-15
HRB = 05-30
| = 45m
d=0,75x 8= 6millas
dm= 3°5- Ra = 080° HRB = 07-45
S=5°5+ Ct= 2°+ HRB = 06-15
Ct=2°0+ Rv = 082° | = 1h-30m
Abt° = 8°+ d=15x8= 12 millas
Rs = 090°
HRB = 08-30
HRB = 07-45
| =45m
d=0,75%x8= 6millas
dm= 3°5- Rs= 034° HRB = 08-30
S=0°5- Abt°= 6°+-) | = 2h12m
Ct=4°- Rv = 028° HRB = 10"-42m Pt2 Europa 45° por Br.
Ct= 4+

Ra = 032° a partir de las 08"30™

Marcaciones y demoras

Espartel Espartel
Da= 115° Da= 150°
Ct= 5+  Ct= 5%
Dv = 120° Dv = 155°
180° 180°
D/op = 300° D/op = 335°
Tarifa Tarifa
Da= 038° Da= 348°
Ct= 2°+ Ct= 2°+
Dv = 040° Dv = 350°
180° 180°
D/op=220°  D/op= 170°
Pt2 Europa
Rv = 028°
M= 45°—
Dv = 343°
180°
D/op = 163°

-108 -

Operaciones Stuaciones
S0500...1 = 35° 46,7N
L = 06°- 02,4W
S0615...1 = 35° 56,5N
L = 06°- 00,3W
135m-51 € §0830...1 = 35°-52,2N
Bom-x § X722 L = 05°- 34,8W
CORRIENTE
R=145°5
Ih = 2,26 nudos
Distancia efectiva = 16,5 millas (CARTA) §1042...1 = 36°- 03,0N
Velocidad efectiva = 7,5 millas (CARTA) L = 05°- 19,2W

75-60m &
' & x = 132m = 2h-12m
165-%x §



C2-MAvO-002  wOROGHH B0t

n - - - = = 3 =
PR i3 1 i -
. E / : tr- N, %I -
. * : 2 A .
= B . — L“ ‘"I"'.’f i‘"‘"’-m
- i'1 W r s ey e p——
5 0 ek ¢ i -
— . AR T -
= ] = ] - ; —%‘—
- — e
- - . L3 "

nfilacion i

s o
'-\.__l"
-

—109—



Marea. Situacion por dos demoras simultaneas. M etodo de L asheras. Navegacion contrarrestando y sin contrarrestar vientoy corriente

El dia 3 de mayo del 2002, un pesguero iniciala maniobra de salida del puerto de Ceuta 4 horas 46 minutos después de la segunda bajamar de lafecha, y siendo la sondaindicadaen la
carta de 5 metros.Dos horas més tarde, € yate obtuvo simultaneamente Da Pt2 Carnero = 280° y Da de Pt2 Europa = 014°, S = 3°,5(+).

En este preciso instante penetra en zona de corriente de direccion e intensidad desconocidas y da rumbo para pasar a 2,5 millas del F° de laIsla de Tarifa, existiendo un viento del oeste
que le produce un abatimiento de 3°, S = 0°,5(-), velocidad = 8 nudos. Navegando en las condiciones antes indicadas, aHRB = 2240, € pesguero obtuvo una marcacion del. de Tarifa= 36° es-
tribor, y aHRB = 2325 otradel mismo faro = 77° estribor. Desde la situacién obtenida, teniendo en cuenta la corriente halladay con €l viento en calma, € yate arrumba a un punto «P» situado al
200° verdadero y a 5,3 millas de distanciadel F° de C. Trafalgar, a mismo tiempo que modificalavelocidad de la maquina parallegar a dicho punto aHRB = 0355, S = 2°,5(-). A HRB = 0325
obtuvo simultdneamente Da C. Trafalgar = 359° y Dadel F° de Barbate = 043°.

En este preciso instante el yate decide dirigirse a un punto situado en | = 35°-18,1N ; L = 06°-30,5W y de navegar a velocidad de maquinas = 8 nudos, teniendo en cuenta la existencia
de una corriente de Rc = 100° e Ihc = 1,5 nudos y de un viento del NNW que produce un abatimiento de 2°; una vez puesto arumbo, S = 1°,5(-). Unavez acanzado el punto citado, y en igua
les condiciones de viento y corriente, con velocidad = 8 nudos, €l yate se pone a Ra= 318°; dm = 4° NW, Abatimiento = 1°, S = 1°(+).

A HRB = 1215 enmiendaa Ra=199°, Abt° =4°, S = 3°(-). A HRB = 1900 cesan € viento y lacorrientey el yate enmiendaa Ra= 138°, S = 1°(-).

5. Ray velocidad de maquinas parair a punto «P» citado

Calcular: 1. HRB y sonda en el momento de la salida de Ceuta
2. HRB y situacién con las demoras de Pt2 Carnero y Pt Europa
3. Raparapasar a2,5 millasdel faro del. de Tarifa
4. Situacion aHRB = 2325y rumbo e intensidad de la corriente

Anuario de Mareas

03/05 Ceuta Bajamar Pleamar
12h-25m (Q,42™ 19h-20m 0,83

AV. 2h 2h
14h-25m 21h-20m
D= gh-55m a Sc=5,00m+
A=041" aC=032" Abj.= 042"+
| =4h-46m § C=0,32™+
Snt® = 5,74m

Calculo delas correcciones totales y rumbos

dm=3°5-
S=3°5+
Ct=0°
dm= 3°,5- Rs= 240°,5
S=0°5- Abt°= 3+
Ct= 4°- Rv=243°5
Ct=_ 4«¥)
dm= 3°5- Ra= 247°5a2}5 deTarifa
S=2°5-
Ct=6°- Rv = 282°
Ct= 6

Ra = 288° al punto «P»

Horas
HRB = 14-25
| = 4-46
HRB = 19"-11" salida de Ceuta
HRB=22-40 60m-8 & _
HRB=21-11 ggn.x § *= 1187
| = 1h-29m
HRB=23-25 60"-8 & _
HRB=22-40 45mx § ~
| = 45m
HRB= 0355 270"-275 & _ .,
HRB=2325 60"-x §
| = 4h-30m

Velocidad al punto = 6,1 nudos

Célculo dela corriente

134m-6,6 €  _
6om-x  §X=29%

CORRIENTE
R=082°5
Ih = 2,95 nudos

6. Situacion aHRB = 0325

7. Ray HRB dellegada al punto de 35°-58,1N y 06°- 30,5W
8. Situacion de estimaaHRB = 2245

Demoras y marcaciones Staciones
Pt2 Carnero Pt@ Europa §2111...1 = 36°- 04,0N ; L= 05°-21,6W
Da= 280° Da = 014° §2325...1 = 35°- 56,2N ; L = 05°- 32,6W
Ct= ©0° Ct= 0° .
Estima
Dv = 280° Dv = 014° _
180° 180° Spunto...| = 35°- 18,IN L = 06°- 30,5W 'Am _2%5é7x o357 < 2379
S S S0325... | = 36°- 048N L= 06°- 01,2W = 29 = 29,
D/op = 100 D/op = 194 - tanR = 23,79/46,7 = 0,50942
Sl = 46,7S SL= 29,3W R= 26°0952: R= 27W
Tarifa Tarifa dm=35-  Rs= 217° Dd = 46,7/c0s26,9952 = 52,4
Rv=243°5 Rv=243°5 S=1°5- Abt°= 2°{+) HRB=03-25 \c/ggt'va: 7A- ver gréficoen
— o _ ) P h_OEM
M= 36+ M= 77°+ Ci=5— Rv=219° | =omosm AR A os
Dv = 279°,5 Dv = 320°,5 Ct= 5°—«(+) HRB=10"-30™
180° 180° Ra = 224° al punto de| = 35°- 58,1N L = 06°- 30,5W
D/op=099°,5 D/op= 140°,5
Trafalgar Barbate Ra | Ct Rv | Abt Rs D N S E W
Da = 359° Da= 043° 318°| 3°—| 315° | 1°— | N46W | 14 9,72 — —| 10,07
Ct= 6°- Ct= 6°- 199° | 7°—| 192° | 4°—~ | SD8W | 54 53,47 7,51
Dv = 353° Dv = 037° 138°| 5°-| 133° | 0° SHATE | 30 20,45 | 21,94
180° 180° Cte- | SBOE | 12,75 2,21 | 12,55
Dlop = 173° D/op = 217° 6641 16.91
$1030...1 = 35°-58,IN L = 06°-30,5W
Sl = 1°064S SL=  207E  |;=354
92245...1 =34°-51,7N L= 06°-09,8W  SL = 16,9/c0s35,4 = 20,7
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Salida cicldnica. Navegacion contrarrestando viento y corriente

El 4 de mayo del 2002 navegando en zona de viento del Norte que nos abate 10° y de corriente de R/Cte = S e |h = 3 nudos, con una velocidad = 8 nudos.

A HRB = 0600 Da de Pt2 Almina = 225°.

A HRB = 0636 Dade Pt2 AlImina = 190°.

A HRB = 0724 nos encontramos en la oposicion de Pt2 Carnero y Pt2 AlIminay simultdneamente Da de Pt2 Carnero = 321°.

Situados damos rumbo para pasar a2 millas a N/v de C. Espartel, teniendo en cuenta el viento, que a nuevo rumbo nos abate 7° y lacorriente, S = 5°,5(+).

Al estar Malabata por €l través se modifica el rumbo para pasar a 3 millas de C. Roche, teniendo en cuenta el mismo viento de todo €l vigje, que ahora nos abate 5° y la misma corriente,
y modificando asimismo la velocidad con objeto de llegar a dicho punto (3 millas de C. Roche) en 3 horas, S = 1°(-).

Sepide: 1. Ray velocidad efectiva entre las 0600 y las 0724 horas
. Situacion aHRB = 0724

2
3. Raparapasar a2 millasa N/v de C. Espartel
4. HRB y situacion a encontrarnos al través de P2 Malabata
5. Ray velocidad de maguinas parallegar a 3 millas de C. Roche
6. Situacion del barco alas 1500 horas si en el momento de llegar ala Ultima situacién se produce una caida de la plantay nos quedamos sin méguina
Célculo de las correcciones totales y rumbos Horas Marcacionesy demoras Operaciones Stuaciones
Dv. Pt2Carnero = 325°,5+ HRB = 06-36 Pt2 Almina Pt2 Alimina Velocidad efectiva entre 0600 y S0724...1 = 36°- 00,0N ; L= 05°21,7W
Da. Pt2 Carnero = 321°,0+(-) HRB = 06-00 Da= 225° Da= 190° 0720=7
Ct= 4 5+ | =36m Ct= 45+ Ct= 45+ 807 &, _gg
d=06x8=48millas 5 " e oy o o4 X 0
Rs = 300° HRB = 07-24 180° 180°
Abt® = 10° HRB = 06-36 Diop= 049°,5 D/op = 014°5
Rv = 310° | =48m
Ct=  4°5+(-) d=0,8x8= 6,4 millas
Ra = 305°,5 entre 06"-00™my Q7"-24™
HRB = 07-24 Pt2 Malabata Digtancia efectiva = 19,8 millas (CARTA) S0944...1 = 35°- 53,0N ; L= 05°-44,4W
| = 2h-20m Rv = 275° Velocidad efectiva = 8,5 nudos (CARTA)
HRB = 09-44m al través M= 90°— 60m-85 € _ 140m
de Malabata “Dv=185° x-198 §
180°
dm= 3°5- Rs= 268° D/op = 005°
S=5°5  Abt® =7°—(+)
Ct=2° Rv = 275°
Ct= 2°+()
Ra= 273° a2 al N/vde Espartel
dm= 3°5- Rs= 327° HRB = 09-44 Distancia efectiva = 31,4 millas (CARTA)  §1500...1 = 36°- 09,AN ; L = 06°- 11,2W
S=1°- Abt°= 5+ | =3h _ . 314
—_— Velocidad efectiva = = 10,46 nudos
Ct=4°5- Rv=332° HRB = 12h-44m
Ct= 4°5H+) HRB = 15-00 Velocidad de maquinas
Ra = 336°,5a3 deC. Roche HRB = 12-44 (aC. Roche) = 12,8 nudos (CARTA)
s v— 60m-3 & .
| = 2h-16m 136m- x € x = 6,8 millas
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Salida ciclénica. Navegacion contrarrestando viento y corriente

El 5 de mayo del 2002 navegando en las proximidades de Trafalgar con una velocidad de 10 nudos a HRB = 0300 se tom6 Da de la Polar = 005° y simulténeamente Da de C. Trafalgar =
=070°. A HRB = 0330 Dade C. Trafalgar = 025°. A HRB = 0412 Dade C. Trafalgar = 334°.

Situados entramos en zona de viento de poniente que nos abate 10° y de corriente de R/Cte = SA0E e 1h = 3 nudos, y damos rumbo para hacer un rumbo efectivo = 225°.

A HRB = 0600 nos ordenan dirigirnos a puerto de Algeciras (espigon), dando primero rumbo para pasar a 3 millas de Pt2 Cires y a estar en la oposicién de Pt2 Europay Pt2 Almina
proceder hacia Algeciras, teniendo en cuenta la misma corriente durante toda latravesiay que el viento desde las 0600 horas y hasta la llegada a Algeciras harolado a SSW y que nos abate 3°
hastalaoposiciény 10° en el Ultimo rumbo.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0412

. Raentrelas 0300 y las 0412 horas

. Raentrelas 0412 y las 0600 horas, (S = 4°,5+)

. Situacion alas 0600 horas

. Raparapasar a3 millasde Pt2Cires, (S = 1°,5-)

HRB y situacién a encontrarnos en la oposicion de Pt2 Europay Pt2 Almina
. RahaciaAlgeciras (S = 3°,5-)

. Horade llegada a Algeciras

ONDUAWN

Célculo de las correcciones totales y rumbos Horas Marcaciones y demoras Operaciones Stuaciones
Dv* Polar = 000°+ Rv=113° HRB = 03-30 Trafalgar Trafalgar Trafalgar S0412...1 = 36°- 03,2N
DaxPolar = OO5°+(—) Ct= 50—(+) HRB = 03-00 Da= 070° Da= 025° Da= 334° L = 05°- 56,36\/\/
Ct=5°- Ra = 118° | =30m Ct= b5°- Ct= b5°- Ct= 5°-
d=05x10=5milas Dv=065  Dv=020°  Dv= 320°
HRB = 04-12 180° 180° 180°
HRB = 03-30 Diop= 245°  Djop=200°  Dlop= 149°
| = 42m
d=0,7x10= 7 millas
dm=3°5- Rs=242°5 HRB = 06-00 Distancia efectiva = 17,46 millas §0600...1 = 35°- 51,0N
S=4°5+ Abt°= 10°—(+) HRB = 04-12 Velocidad efectiva = 9,7 nudos L = 06°- 11,4W
Ct=1°+ Rv = 252°5 | = 1h-48m
Ct= 1°+(9) d=1,8x9,7= 17,46 millas
Ra = 251°,5 entre (0412 y 0600)
dm= 3°5- Rs = 064° HRB = 06-00 Distancia efectiva = 43,6 millas S0956...1 = 35°-59,2N
S=1°5- Abt°= 3°—(+) | = 3h-55m-42s Velocidad efectiva = 11,1 nudos L = 05°-15,3W
Ct=5— Rv= 067° HRB = 09h-55m-425 en la oposicion 1L1-60™ € . _ o35m7 = 3hg5mgps
Ct= 5°—(+) de Pta Europa y Pt2 Almina 436-x 1§
Ra= 072° a3 dePt?Cires HRB = 09-56 Distancia efectiva = 11 millas (CARTA)
dm= 35 Rs= 324°5 | = 1n-34m Velocidad efectiva = 7 nudos (CARTA)
S=3°5- Abt°= 10°+(-) HRB = 11"-30™ llegada a Algeciras 1{ - 60" & x = g4m= 1h. 3gm
- X <
Ct=7°- Rv= 314°,5 !
Ct=_ 7%

Ra = 321°,5 a Algeciras
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Salida ciclonica. Célculo de corriente desconocida. Célculo del Ray la velocidad parallegar a un punto a una hora deter minada en zona de corriente

El 6 de mayo del 2002 navegando en demanda del estrecho con una velocidad de 8 nudos, a HRB = 0400 se tomd Da del faro de Pt* Gracia = 065°, S = 2°,5(-), treinta minutos mas tar-
de Dadel F° de Pt2 Gracia= 020° y aHRB = 0515 Da del mismo faro = 330°.

Situados se entra en zona de corriente supuesta de R/Cte = S e Ih/Cte = 1 nudo, poniendo Ra = 100°, S = 3°5(-). A HRB = 0715 simultaneamente Dv de Pt2 Cires = 225° y Dv del faro
del. de Tarifa= 295°.Situados y teniendo en cuentala corriente real dimos rumbo a espigon norte del puerto de Gibraltar, ajustando la velocidad parallegar alas 0830 horas, S = 0°,5(-).

Sepide: 1. Raentre HRB = 0400y HRB = 0515
2. Situacion aHRB = 0515
3. Sey S/ivaHRB = 0715
4. Rumbo en intensidad de la corriente
5. Ray velocidad de magquinas a Gibraltar

Calculo de las correcciones totales y rumbos Horas Mar cacionesy demoras Operaciones Stuaciones
dm= 3°5— Rv = 106°,5 HRB = 04-30 Pt2 Gracia Pt2Gracia Pt2Gracia S0515...1 = 35°- 59,4N
S=2°5- Ct=6°—(+) HRB = 04-00 Da = 065° Da = 020° Da = 330° L = 05°- 43,2W
Ct=6°- Ra = 112°,5 entre (0400 y 0515) | =30 Ct= 6°- Ct= 6°- Ct= 6°—
d=05x8= 4millas Dv=059°  Dv=014°  Dv= 324°
HRB = 05-15 180° 180° 180°
HRB = 04-30 Dlop=23%°  Diop=199° Dfop= 144°
| = 45m

d=0,75x8= 6millas

dm=3°5- Ra= 100° HRB = 07-15 h.34 & Se0715...1 = 35°- 56,7N
S=35- = 7- HRB = 05-15 hox  §X=L7 L= 05°- 235W
Ct=7°- Rv = 093° | = 2h00m
d=2x8= 16 millas CORRIENTE
d=2x1=2millas(corriente) R= 227°
Ih = 1,7 nudos
dm=3°5- Rv=021° HRB = 08-30 Tarifa Tarifa 75M-129 & S\VO715...1 = 35°- 56,3N
S=0°5- Ct= 4+ HRB = 07-15 Dv = 295° Dy = 225° 60M - x ? x = 10,32 nudos L= 05°- 26,6W
— A°_ = o H — 1h_ m o o
ct=4 Ra= 0257 a Gibraltar I =115 180 180 Distancia efectiva (Gibraltar) = 12,9 millas (CARTA)
D/op=115°  D/op= 045° Velocidad efectiva (Gibraltar) = 10,32 nudos

V/ de maquinas (Gibraltar) = 11,5 nudos (CARTA)
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Salida ciclonica. Navegacion sin contrarrestar corriente. Navegacion contrarrestando vientoy corriente

El 7 de mayo del 2002 el pesguero Lagun I zarra, navega en zona de viento del norte que le abate 10° y de corriente de R/Cte = SE e Ih/Cte = 3 nudos, desarrollando una velocidad efec-
tivade 9,2 nudos, encontrandose a HRB = 0500 en la oposicién de Pt2 Malabatay Pt? Paloma, tomando simultaneamente Da de Pt3Paloma = 000°. A HRB = 0530 Da de Pt? Malabata = 155° y
aHRB = 0615 Dade P2 Maabata = 105°.

Unavez situados y teniendo en cuenta la velocidad de maguinas obteniday el mismo viento, abatimiento y corriente puso rumbo a Pt2 Cires, S = 0°,5(-), y a estar el faro de Pt2 Alcazar
abierto 75° por Er cae 25° a babor del anterior rumbo de aguja, S = 2°,5(-), abatimiento al nuevo rumbo 5°.

Cuando Pt? Europa se encuentra al W/v modifica el rumbo y la velocidad para situarse en la bocana del puerto de Ceuta en tres horas. El mismo viento produce a este Gltimo rumbo un
abatimiento de 20° y la corriente permanece constante, S = 6°,5(+).

Sepide: 1. Velocidad de maguinasy Ra, entre las 0500 y las 0615 horas

2. Situacion aHRB = 0615
3. Raapartir delas 0615 horas
4, Situacidny horaal demorar Pt2 Alcazar 75° por estribor
5. Rumbo efectivo y velocidad efectiva a partir de que Pt2 Alcazar demora 75° por estribor
6. Situaciony horaa estar Pt2 Europaa W/v
7. Ray velocidad de maguinas a Ceuta
Dv Pt2 Paloma = 005° + Rs = 249° HRB = 05-30 Pt2 Malabata Pt2 Malabata Rumbo efectivo entre 0500 y 0615 = 232° S0615...1 = 35°-51,9N
DaPt2Paloma= 000° +(-) Abt°= 10°—(+) HRB = 05-00 _ o _ o Velocidad de maquinas entre 0500 y 0615 = L = 5°- 54,4W
bttt Da= 155 Da= 105 - 10 nud
Ct= 5° + Rv= 250° | = 30m _ Ct= 5+  Ct= 5% = AJnudos
Ct= 5%(-) d=05x92= 4,6millas Dv = 160° Dv= 110°
Ra = 254° entre 0500 HRB = 06-15 180° 180°
y 0615 HRB = 05-30 Dlop=340°  Diop= 290°
| = 45m
d=0,75x9,2= 6,9 millas
dm= 3°,5- Rs = 069°
S=0°5- Abt°= 10°+(-)
Ct=4°— Rv = 059°
Ct= 4+
Ra = 063° a Pt2Cires
dm=3°5- Ra=063° HRB = 06-15 Pt2 Alcazar Distancia desde 0615 hasta Pt2 Malabata S0727...1 =35°-537N
S=2°5- m= 25°- | = 1-12 Rv = 059° 75 Er_: 14 (C_ARTA) L = 5°- 37,4W
Ct=6-  Ra=038° HRB = 07-27 Malabata 75° Er M= 75° Velocidad gfec“"a = 11,6 (CARTA)
Ct= 6~ Dv = 134° 111’2 20 € x = 72,4 minutos = 1"-12m
Rv = 032° 180° '
Ab = 5%+ Diop = 314°
Rs= 037°
R/efectivo a partir de 0727 = 054° (CARTA) HRB = 07-27 Distancia desde 0727 hasta €l E/v de S0940...1 = 36°- 06,6N
Velocidad efectiva = 10 (CARTA) | = 212 Pta Europa = 22,2 (CARTA) L = 5° 152w
dm=3°5- Rs= 2185 HRB = 09-40 al W/v de Pt Europa Velocidad efectiva = 10 (CARTA)
S=6°5+ Abt°= 20°—(+) Zlg 5 ??( & x=1322= 2n-12m
Ct=3+  Rv=238°5 oo
Ct= 3°+(-) Distancia desde 0940 a Ceuta = 13,1 millas (CARTA)

Velocidad efectiva = 13,1/2 = 6,55 nudos

Ra=235"5a Ceuta Velocidad maquinas = 5,4 (CARTA)
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Salida ciclonica. Navegacion sin contrarrestar corriente. Navegacion contrarrestando vientoy corriente

El 15 de mayo del 2002 & pesquero Itxaso se encuentra navegando entre Ondarroay Guetaria con una velocidad de 8 nudos, S = 2°,5(-). A HRB = 0300 Da del faro de laidlade San
Antén = 125°. A HRB = 0330 Da del mismo faro = 155° y finalmente a HRB = 0400 Da del faro de San Antén = 185°. A esta hora (0400) se modera la velocidad a 4 nudos, se cae a estribor
41° (S = 0°,5-) y se entra en zona de corriente de R/Cte = N45W e Ih/Cte = 2 nudos. Tres horas mas tarde a HRB = 0700 por ordenes del armador procede hacia el puerto de Pasajes (bocana),
teniendo en cuenta que la corriente es ahorade R = E y su intensidad horarialamismay que empieza a soplar un viento de levante que le abate 10°, S = 0°,5(+).

Sepide: 1. Raentrelas 0300y las 0400 horas
. Situacién verdaderaa HRB = 0400
. Rv entre las 0400 y las 0700 horas
. Situacién estimadaa HRB = 0700
. Ra hacia Pasgjes

. Hora de llegada a Pasgjes

OO, WN

Calculo de las correcciones totales y rumbos Horas Demoras y marcaciones Operaciones Stuaciones
dm= 2°5- Rv = 060°,5 HRB = 03-30 San Antén San Antén Sasn Antén S0400...1 = 43°-26,45N
S=2°5- Ct= b5°- HRB = 03-00 Da= 125° Da = 155° Da= 185° L = 02°- 12,5W
Ct=5- Ra = 065°,5 entre las 0300 y 0400 | =30m _ Ct= 5°- Ct= 5°- Ct= 5°-
d=05x8=4millas Dv=120°  Dv=150°  Dv= 180°
HRB = 04-00 180° 180° 180°
HRB = 03-30 D/iop=300° D/op=330°  D/op= 000°
| =30m
d=0,5x8=4millas
dm=2°5- 1°Ra = 065°,5 HRB = 07-00 Distancia efectiva a Pasajes = 8,75 millas S0700...1 =43°-280N
S=0°5- m= 41° | = 3h-18m Velocidad efectiva a Pasajes = 2,65 nudos L = 01°- 50,5W
Ct=3- 2°Ra= 106°5 HRB = 10-18"llegada a Pasajes 2,65-60" & _ 19gm= 3n.1gm
Ct= 3°- 875-x 3
2°Rv = 103°,5 entre las 0400
y 0700

dm=2°5-  Rs= 233°
S=0°5+ Abt°= 10°+(-)

Ct=2°- Rv = 223°
= 2
Ra = 225°
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Salida ciclonica. M éodo de L asher as. Navegacion contrarrestando viento y corrientey ajustando la velocidad para llegar a una hora determinada a un punto

El 16 de mayo del 2002 navegando con una velocidad de 8 nudos, a HRB = 0300 se tom6 Dadel faro de C. Higuer = 210° y simultaneamente Da de la % Polar = 355°. A HRB = 0315 Da

del faro de C. Higuer = 190° y aHRB = 0345 Da del mismo faro = 160°.

Situados entramos en zona de viento del sur gque nos abate 9° y metemos 70° a babor del anterior rumbo de aguja, S = 5° (+). A HRB = 0445 Da del faro de la Plata (bocana de Pa-
sgjes) = 167°,5. A HRB = 0515 Da del mismo faro = 131°,5.
En este momento, teniendo en cuenta la corriente hallada y € mismo viento anterior, ponemos rumbo a la punta norte de laisla de San Nicolas (Lekeitio), ajustando la velocidad para
[legar en 5 horas, abatimiento al nuevo rumbo = 15°, S = 1°,5(+).
Al estar Pt2 Mariantén abierta 60° por babor nos ordenan entrar en Deva, dando rumbo ala bocanay gjustando la velocidad parallegar 4 horas antes de la bajamar més préxima, abati-

miento = 2°, S = 1°,5(-).

Sepide: 1. Raentre HRB = 0300y HRB = 0345

2. Situacion aHRB = 0345
3. Situacion aHRB = 0515

Calculo de las correcciones totales y rumbos Horas
Dvk Polar = 360°+ Rv = 294°5 HRB = 03-15
DakPolar = 355°+(-) Ct= 5°+(-) HRB = 03-00
Ct= 5+ Ra = 289°,5 entre | =15m
(0300 y 0345) d=0,25x 8= 2millas
HRB = 03-45
HRB = 03-15
| =30m
d=05x%x8=4millas
dm=2°5- 1°Ra=289°5 HRB = 04-45
S=5°+ m= 70°- HRB = 03-45
Ct=2°5+ 2°Ra=219°5 | = 1h-00™
Ct= 2°5+ d=1x8=8millas
Rv = 222° HRB = 05-15
Abt® = 9°+ HRB = 04-45
Rs= 231° | =30m
d=0,5x8=4millas
HRB = 05-15
HRB = 03-45
| = 1h-30m
d=15x8= 12 millas
dm=2°5- Rs= 267° HRB = 05-15
S=1°5+ Abt°= 15°+(-) | = 2h-20m
Ct=1°- Rv = 252° HRB = 07"-35™ Pta Marianton
Ct=  1°—+) 60° Br

Ra= 253°alal. deS Nicolas

dm= 2°5- Rs = 236°

S=1°5- Abt= 2°+(-)
Ct=4°- Rv = 234°
Ct= 4~

Ra = 238° a Deva

4. Rumbo eintensidad de la corriente
5. Ray velocidad de maquinas parallegar alal. de San Nicolas
6. HRB en que Pt2 Mariantdn esta abierta 60° por babor

7. RaaDeva

Demoras y marcaciones Operaciones
C. Higuer C. Higuer C. Higuer
Da= 210° Da= 190° Da= 160°
Ct= 5+ Ct= 5+ Ct= 5°+
Dv = 215° Dv = 195° Dv = 165°
180° 180° 180°
D/op = 035° D/op = 015° D/op = 345°
F°delaPlata F°delaPlata 9om-15 &
m_x €*=1
Da=167°5 Da=131°5 60m-x g
Ct= 2°5+ Ct= 2°5+
Dv = 170° Dv = 134° CORRIENTE
180° 180° " R; Ed
= 1 nudo
D/op = 350° D/op = 314°
Pt2 Marianton Distancia efectiva (1.S. Nicolas) = 21,05
Rv = 252° Velocidad efectiva = 2105 _ 4,21 nudos
M= 60°- 5
Dv = 192° Velocidad de maquinas = 5,15 nudos
180° Distancia efectiva (60°Br) = 9,8 millas
D/op = 012° 4,21 - 60™ g x = 140M = 2h-20m
98-%x 3§
Distancia efectiva a Deva = 7,1 millas
71-121m €
X - 60" % x = 3,52
Velocidad efectiva a Deva = 3,52 nudos
Velocidad maquinas a Deva = 4,26 nudos
—-122 -

8. Velocidad de maguinas parallegar a Deva 4 horas antes
delabgjamar y horade llegada

Stuaciones

S0345...1 = 43°- 31,05N
L = 01°- 50,3W

S0515...1 = 43°- 23,55N

L = 02°- 00,95W
Marea
Bajamar

Bilbao... 11"-36™

AV. ... 2n

Bilbao... 13"-36™

C/Deva. 00-00

Deva...  13h-36™

l.... 4h

HRB = 09"-36™ llegada a Deva
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Situacion por demoras simultaneas. Situacion por angulo horizontal y marcacion a otro faro. Navegacion contrarrestando viento y corriente

El 1 dejunio del 2002 a HRB = 0200 tomamos simultaneamente Da de Trafalgar = 328° y Da de Barbate = 035°, S = 2°(-). Una vez situados, entramos en zona de corriente desconoci-
da, dando rumbo al faro de Espartel, teniendo en cuenta que reina un viento fresco de WNW que nos hace abatir 6°, velocidad 8 nudos, S = 2°(-).

A Hrb = 0400, tomamos angulo horizontal Espartel-Malabata = 85° y simultaneamente marcamos el faro de |. de Tarifa= 128°,5 por babor.

Situados y teniendo en cuenta la corriente halladay €l viento reinante, damos rumbo para pasar a5 millas de Pt2 Carnero, Abt® = 2°, S = 5°,5(-).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0200y HRB = 0400

2. Raal faro de C. Espartel

3. Rumbo eintensidad de la corriente

4. Raparapasar a5 millas de Pt? Carnero

5. Situacion cuando Pt Carnero nos demore 45° por babor

Calculo de las correcciones totales y rumbos Horas Marcacionesy demoras Stuaciones
dm= 3°5- Rs= 173° Trafalgar Barbate §0200...1 = 36°-07,0N ; L= 05°-58,2W
SE20- A= 6) Da= 328° Da = 035°
Ct=5°5- Rv = 179° Ct= 5°5- Ct= 5°5-
_Ct= 554 Dv=322°5 Dv= 029°5
Ra = 184°,5 a C. Espartel 180° 180°

dm= 3°5-
S=55-

D/op = 142°,5 D/op = 209°,5

F° 1. deTarifa 120m- 6,6 & x= 392 §0400...1 = 35°-52,6N ; L = 05°-47,8W
éx=3,
HRB = 04-00 Rv= 179° 60m- % §
HRB = 02-00 M = 128°5
1= 2n00m " Dv=050°5 CORRIENTE
d=2x8= 16 millas 180° R= N78°5E
— Ih = 3,3 nudos
D/op = 230°,5

Rs = 066°,5 Pt2 Carnero S45° a Br de Pt Carnero: | = 35°-58,6N
Abt° = 2°+(-) Rv= 064° 5 L = 05°—28,2W

Ct=9°-

Ct= 9+

Rv= 064°,5 M= 45—

Dv=019°,5
Ra = 073°,5a5' dePt?Carnero 180°

D/op = 199°,5
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Situacion por angulos horizontales. M etodo de L asheras

El 2 de junio del 2002 navegando en zona de corriente desconocida a Ra = 260, v = 10 nudos a HRB = 0300 se tom6 simultaneamente Da = Pt? Lanchones = 216°, Da=de|. de
Tarifa=289° y Da = de Pt Carnero = 002°.

A HRB = 0412 Dadel. de Tarifa= 010°.
A HRB = 0457 Dadel. de Tarifa= 046°.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0300y Ct (correccién total)
2. Situacion aHRB = 0457
3. Rumbo e intensidad de la corriente

Calculo de las correcciones totales y rumbos Hor

as Marcaciones y demoras Stuaciones
Dv. Pt2 Carnero = 000°+ Da Pt2 Lanchones = 216° S0300...1 = 35°- 57,2N ; L = 05°- 25,8W
Da. Pt2 Carnero = 002°+(-) Dal. de Tarifa = 289°
Ct=2°— Angulo horizontal = 73°...(90°-73° = 17°)
Dal. de Tarifa = 289°
Da Pt2 Carnero = 002°
Angulo horizontal = 73°...(90°-73° = 17°)
Ra = 260° HRB = 04-12 |. de Tarifa | de Tarifa 117m-38 & x=105 S0457...1 = 35°-53,2N ; L = 05°-44,7W
— o —_— e = i}
= 2°- HRB = 03-00 Da = 010° Da = 046° 60M-x 3
Rv = 258° | = 1h-12m Ct= 2°- Ct= 2°-
d=12x10= 12 millas " Dv= 008° “Dv= 0420 C%RRlo %IC\)J;I'E
180° 180° =
HRB = 04-57 R - Ih = 1,95 nudos
HRB = 04-12 D/op = 188° Dlop = 224°
| = 45m

d=0,75x%x10= 7,5 millas
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Situacion por angulos horizontales. M etodo de L asheras

El 3 dejunio al ser HRB = 1600 navegamos a Ra = 091° con velocidad = 12 nudos y obtenemos simultaneamente, Da de C. Espartel = 221°, Da de Pt2 Malabata = 161° y Dade . de
Tarifa= 078°. Nos situamos y hallamos la correccion total. Entramos en dicho instante en zona de corriente desconocida navegando a mismo rumbo.

A HRB = 1640 Dadel. de Tarifa= 045°.
A HRB = 1700 Dadel. de Tarifa319°.

Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada damos rumbo para pasar a 3 millas de Pt2 Europay puestos arumbo, S = 20°(-).

Hallar: 1. S/observadaaHRB = 1600y Correccién total
2. Slobservadaa HRB = 1700 y rumbo e intensidad de la corriente

3. Rahacia Pt Europa

4. HRB al estar a3 millas de Pt? Europa

Dv C. Espartel = 210° +
Da C. Espartel = 221° +

Ct= 11°-
Ra = 091° HRB = 16-40
Ct= 11°- HRB = 16-00
Rv = 080° | = 40m
60m-12 € }
407 - x $X= 8 millas
HRB = 17-00
HRB = 16-40
| =20m
60m-12 & )
don-x § x =4 millas
dm= 3°5- Rv = 063°,5 (U)
S=20°- Ct= 23°5++)
Ct=23°5- Ra = 086°,5a 3 de Pt®Europa

(U) Nota: El rumbo efectivo coincide con e rumbo de la corriente, luego el rumbo efectivo es el mismo que e rumbo verdadero.

DaC. Espartel = 221°
Da Pt2 Malabata = 161°

Angulo horizontal = 60°
] = 90°—-60°= 30°

Da Pt®Malabata = 161°
Dal. de Tarifa= 078°

Angulo horizontal = 83°
J =90°-83°= 07°

Tarifa Tarifa
Da= 045° Da= 319°
Ct= 11°- Ct= 11°-
Dv = 034° Dv = 308°
180° 180°
D/op = 214° D/op = 128°

-130-

CORRIENTE
R=063°5
Ih= 1,5 nudos

Distancia efectiva a Pt2 Europa = 13 millas
Velocidad efectiva= 12 + 1,5 = 13,5 nudos

135-60m &
! & x =58
13-x  §

HRB = 1700
| = 58m

HRB = 17"-58™a 3’ de Pt Europa

§1600...1 = 35°-554N; L = 5°-49,6W

§1700...1 = 35°-58,IN; L = 5°-33,3W
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Situacion por angulos horizontales. M etodo de L asheras. Ray velocidad parallegar a un punto a una hora determinada en zona de vientoy corriente

El 4 de junio del 2002 navegando a Ra= 130°, S = 1°,5(-), en zona de viento del Norte que nos abate 10°, velocidad = 8 nudos, a HRB = 0700 se tom6 angulo horizontal entre C. Tra
falgar-Pt2 Gracia= 060° y simultaneamente angulo horizontal entre C. Trafalgar-C. Roche = 50°.

Situados entramos en zona de corriente desconocida manteniendo e mismo Ra. Dos horas mas tarde marcacion de C. Espartel = 60° Er, y alas 0930 marcacion del mismo faro 85° por Er.

Después de varios rumbos y velocidades a HRB = 1700 en situacién verdadera | = 35°-55,0N ; L = 5°-14,0W, nos ordenan proceder hacia la Refineria de C.E.P.S.A. en Algeciras
(boya) ajustando la velocidad para llegar en 3 horas, y teniendo en cuenta que sopla un viento de levante que nos abate 5° y una corriente de R/Cte = S7T0W, Ih = 2 nudos, desvio al nuevo
rumbo = 6,°5(-).

Sepide: 1. Situacion/v aHRB = 0700

2. Situacion/v aHRB = 0930

3. Rumbo e l/h delacorriente

4. RaalaRefineriade C.E.P.SA.

5. Ve ocidad de maguinas parallegar alas 2000 horas

dm= 3°5- Ra = 130°
S=1°5- Ct= 5°-
Ct=5"— Rv = 125°
Abt® = 10°+
Rs= 135°
HRB = 09-00 Espartel Espartel
HRB = 07-00 Rv = 125° Rv = 125°
| = 2h-00m M= 60°+ M= 85+
d=2x8= 16millas Dv = 185° Dv = 210°
HRB = 09-30 180 180
HRB = 09-00 D/op = 005° D/op = 030°
| =30m
d=05x8= 4millas
dm= 3°5- Rs= 352°
S=65 A= 54
Ct=10°- Rv = 357°
Ct= 10+)

Ra = 007° a boya CEPSA

-132 -

§0700...1 = 36°- 07,3N ; L = 06°- 05,6W

150m- 2,9 §0930... 1 = 35°- 52, 75N ; L = 05°- 51,6W

é
6 x=116
60"-x  §

CORRIENTE
R= 262°
Ih = 1,16 nudos

Distancia efectiva a CEPSA = 17,6 (CARTA)
Velocidad efectiva = 17,6 / 3 = 5,87 nudos
Velocidad de maquinas = 5,95 nudos (CARTA)



04 - JUNIO - 2002 m

—133—



Situacion por angulos horizontales. Navegacion sin contrarrestar y contrarrestando € vientoy la corriente

El 5 de junio del 2002 a HRB = 0148 navegando en las proximidades de Barbate se tomé angulo horizontal Trafalgar-Barbate = 110° y simultaneamente angulo horizontal Barbate-

Pt2 Gracia= 70°.

Situados se puso Ra = 185°, S = 1°,5(-), v = 6 nudos. Al cruzar el paralelo de 36° entramos en zona de viento de poniente que nos abate 10° y de corriente de R/Cte = SA5E elh = 2,5
nudos, y seguimos manteniendo el mismo Ra anterior.

A HRB = 0421 nos quedamos sin maquina tardando |os expertos en reparar la averia 2 horas (considerando que €l viento afecta al desplazamiento del barco causado por la corriente,

Abt® = 15°).

A HRB = 0621 persistiendo las mismas condiciones de viento y corriente modificamos el rumbo para hacer un rumbo efectivo = 060° y a demorar Pt2 Europa 40° por babor ponemos

rumbo alabocanadel puerto de Ceuta.
Sepide: 1. Situacion aHRB = 0148

. Situacion aHRB = 0421.
. Situacion aHRB = 0621

NOODMWN

Calculo correcciones totales y rumbos

dm= 3°,5- Ra = 185°
S=1°5- Ct= 5°-
Ct=5- Rv = 180°
Abt° = 10°-
Rs= 170°
dm= 3°5- Rs= 037°
S=1°5+ Abt° = 5°+(-)
Ct=2°- Rv = 032°
Ct= 2°—(+)
Ra = 034° a partir de (0621)
dm=3°5- Rs= 187°
S=4°5- Abt° = 10°—(+)
Ct= 8- Rv = 197°
Ct= 8°—+)

Ra = 205° a Ceuta

. Situaciony HRB d cruzar €l paraelo de 36°

. Raapartir delas 0621 horas. S = 1°,5(+), Abt® =5°
. Situaciony HRB a demorar Pt2 Europa 40° por babor
. Ray HRB dellegada a Ceuta. S = 4°,5(-), Abt°® = 10°.

HRB = 03"-21™ cruzando meridiano 36°N

HRB = 04-21

HRB = 03-21
I=1h
d=1x8,4=84millas

Corriente

HRB = 06-21
HRB = 04-21

|=2h
d=2x25=5millas

HRB = 06-21
| = 4h-15m

HRB = 10"-36™ Pt2 Europa 40° por Br
HRB = 10-36

| = 1h-11m-30ss
HRB = 11"-47m-30% a Ceuta

Demoras y marcaciones

Pt? Europa
Rv = 032°
M= 40°-

Dv = 352°
180°

Dlop = 172°

—134—

Operaciones
Distancia efectiva a paralelo 36°N = 9,3’
6-60m €

x = 93m= 1" 33m
93-x §

Velocidad efectiva(carta) = 8,4 nudos

Distancia efectiva cuando Pt Europa
demora 40° por babor = 26,8 millas
Velocidad efectiva = 6,3 nudos

6,3- 60 &
' & x = 2552 = 4h-15m
268-x §

Distancia efectiva a Ceuta = 9,3 millas
Velocidad efectiva = 7,8 nudos

7,8-60m €
' & x=71,5= 1"-11m-30°
93-x §

Stuaciones

§0148...1 = 36°- 09,3N ; L = 05°- 57,8W
§0321...1=36°-00,0N ; L = 05°- 57,8W

S0421...1 = 35°- 52,2N ; L = 05°- 54,2W
S0621...1 = 35°- 49,7N ; L = 05°- 48,8W

§1036...1 = 36°- 03,0N ; L = 05°- 20,0W
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Situacion por angulo horizontal y oposicion Navegacion sin contrarrestar y contrarrestando viento y corriente. Célculo del Ray velocidad para llegar a una hora determinada en
zona devientoy corriente

El 6 de junio del 2002 navegando al Ra = 080°, con velocidad = 6 nudos, S = 1°,5(-). A HRB = 0600 encontrandonos en la oposicion de Trafalgar-Espartel, se tom6 angulo horizontal
entre Trafalgar y Pt2 Gracia = 45°.

Seguimos navegando a mismo rumbo y velocidad y a cruzar € meridiano 5° - 50' W entramos en zona de viento del NW que nos abate 5° y de corriente de R/Cte = S25°E, |Ih/Cte = 2 nu-
dos, navegando en estas condiciones hasta que Pt2 Alcazar nos demora por €l través de estribor. En este momento maniobramos para hacer un rumbo efectivo = 065° (las condiciones de viento
y corriente permanecen igual), S = 5°,5(+), Abt° = 10°.

Al encontrarnos a través de Pt2 Almina ponemos rumbo parallegar ala boya de larefineria de CEPSA en dos horas, teniendo en cuenta que sigue soplando €l mismo viento, que a nue-
vo rumbo nos abate 5° y que la corriente es ahorade R/Cte = W e lh/Cte = 3', S = 8°,5(+).

Se pide: 1. Situacion alas 0600 horas

2. Situacion y HRB cuando Pt2 Alcazar nos demora por €l través
3. R/efectivo entre las 0700 y la hora en que Pt2 Alcazar nos demora por € través
4. Racuando gobernamos a R/efec = 065°
5. Situacion a encontrarnos a través de P2 Almina
6. Ray velocidad de maguinas parallegar ala boya de CEPSA en dos horas
Calculo correccionestotalesy rumbos  Horas Demoras 'y marcaciones Operaciones Stuaciones
dm= 3°,5- Ra = 080° HRB = 07-00 Pt2 Alcazar Distancia efectica = 12,4 millas S0600...1 = 35°- 54,0N ; L = 05°- 57,2W
S=1°5- Ct= 5°- HRB = 06-00 Rv = 075° Velocidad efectiva = 6,8 nudos
Ct=5°— Rv = 075° | = 1h-00™ M= 90°+ 6,8-60m¢€ _ -
Abt° = 5°+ d=1x6=6millas A — 12,4 - x ?x_109’4_149 Cas
Dv = 165
Rs = 080° 180°
D/op = 345°
dm= 3°,5- Rs = 045° HRB = 07-00 R/efectivo entre 0700-0849 = 097°,5 §/0849...1 = 35°- 539N ; L = 05°- 34,7W
S=5°5+ Abt® = 10°+(-) | = 1h-49m-24s (CARTA)
Ct=2+ Rv = 035° HRB = 08h-497m-24s Pt2 Alcazar al través
Ct=  2°+()
Ra = 033°
dm= 3°,5- Rs= 026° HRB = 08"-49m-24s Pt2 Aimina Distancia efectiva (carta) = 9,8 millas §1035...1 = 35°- 58,IN ; L = 05°- 23,8W
S =8°5+ Abt® = 5°+(-) | = 1h-46™m Rv = 035° Velocidad efectiva (carta) = 5,55 nudos
— [0 — o — h_ = © (- - é
c=sm Rzl O HRB = 107-35m24° M= 90°+(-) 555607 € x = 106 = 1n46n
- X Dv = 125° ! !
Ra = 016° a la boya 180°
CEP3A Dlop = 305°

Distancia efectiva a boya CEPSA = 12,5’
Velocidad efectiva= 12,5/ 2 = 6,25 nudos
Velocidad maquinas (carta) = 7 nudos
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Situacion por angulos horizontales. Navegacion contrarrestando el viento. Navegacion sin contrarrestar la corriente. Navegacion contrarrestando vientoy corriente

El 7 dejunio del 2002 a HRB = 0700 se tomaron angul os horizontales entre Pt2 Cires-Pt2 Carnero = 60° y simultaneamente entre Pt2 Carnero-Pt2 Europa = 70°.

Situados se puso Ra = 252°, S = 1°,5(+), velocidad = 6 nudos. Al cruzar el meridiano 5°-30',0 W entramos en zona de viento del SE que nos abate 5°, contrarrestandol o para mantener
€l mismo rumbo sobrelacarta, S = 2°,5(+). Media hora més tarde entramos en zona de corriente R/Cte =S, Ih/Cte= 1 nudo y €l viento se mantiene soplando de lamismadireccion, Abt® = 5°.

Al estar C. Espartel 84° por babor, cambiamos el rumbo y lavelocidad (v = 9 nudos) para proceder hacia Conil (1 millaa oeste de labocana), el viento harolado a Este (Abt® =10°) y
lacorriente es ahoradel E y tiene una lh/Cte = 4 nudos, desapareciendo a partir del paralelo 36°-00,0N.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0700

. Raapartir del meridiano 5°-30,0W

HRB vy situacion cuando empieza a afectarnos la corriente
Rumbo efectivo y velocidad efectiva desde que tenemos corriente
. Horay situacion cuando C. Espartel se encuentra 84° por babor
1. Rumbo de aguja dado hacia Conil. (S = 1°,5-)

Hora en que cruzamos el paralelo de 36°-00,0N

. Ultimo Rahacia Conil. Y HRB dellegada (S = 2°,5-)

ONOUTAWN

Calculo delas correciones totales y rumbos Horas Marcacionesy demoras ~ Operaciones Stuaciones
dm= 3°5- Ra = 252° HRB = 07-00 Distancia hasta meridiano L = 5°-30W= 8,77  §0700...| = 36°- 04,0N; L = 05°- 20,0W
S=1°5+ Ct= 2°- | = 1h-27m .
P ES— 6-60" € « = gzm= qno7m
Ct=2- Rv = 250° HRB = 0gh-27m 87-x 3
dm= 3°5- Rs = 250° HRB = 08-27 S0857...1 = 36°- 00,0N ; L = 05°- 33,5W
S=2°5+ Abt° = 5°+(-) = 30m
Ct=1°- Rv = 245° HRB = 08"-57™ comienza efecto corriente
Ct= 1°—(#)
Ra = 246° a partir deL =
5°-30W
HRB = 08-57 C. Espartel Rumbo efectivo desde (0857)(carta) = 242° §1214...1 = 35°- 50,2N ; L = 05°- 56,3W
| = 3h-17m Rv = 245° Velocidad efectiva (carta) = 6,4 nudos (CARTA)
HRB = 12h_14m ESpaI’tel 84° por babor M= 84°— Digtancia e‘:a:tlva hasta Espartd = 21 millas (CAR-I—A)
Dv = 161° 64-60m S x = 197m= 3n-17m
180° 2-x
D/op = 341°
dm=3°5- Rs= 317° HRB = 12-14 Llegada al paralelo del = 36°- 00,0N
S=1°5- Abt° = 10°—(+) | = 1h-30m-24s Distancia efectiva = 10,4 millas (CARTA)
Ct= 5°— Rv = 327° HRB = 13'-44m-24s ”egada al = 36°N Velocidad efectiva = 6,9 nudos (CARTA)
_ o 6,9-60m" & _ _ 1h
o= S HRB = 13-44-24 104-x § X 904=10-30m24
Ra = 332° a Conil _
= 1-56
dm= 3°5- Rv = 342° HRB = 15h-40m-24s |legada a Conil Distancia tltima a Conil = 17,4 millas (CARTA)
S=2°5- Ct= 6°- Velocidad barco = 9 nudos (CARTA)
Ct=6°- Ra = 348° (ltimo a Conil 9-60 &, _ 156

17,4 - x

-138-
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Situacion por angulo horizontal y marcacién no simultanea. Navegacion con viento.

El 8 de junio del 2002 navegando a Ra = 270°, S = 1°,5(-), velocidad 7,9 nudos y viento del norte que abate = 10°. A HRB = 0500 se tom6 A.H. (angulo horizontal) |. de Tarifa-Pt? Car-
nero = 50°. Se continlia navegando en las mismas condicionesy a HRB = 0600 marcacion de Pt2 Malabata = 85° por babor.

Después de varios rumbos y velocidades a HRB = 2000 nos encontramos a oeste verdadero de C. Espartel tomando marcacion del mismo faro 45° por estribor, navegando al mismo
rumbo en zona de viento de levante que abate 5° hasta HRB = 2200 en que |. de Tarifa se encuentraa este verdadero a8 millas.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0600
2. Situacion aHRB = 2000 y velocidad de maquinas las Ultimas dos horas

dm= 3°,5- Ra = 270° HRB = 06-00 Pt2 Malabata S0600...| = 35°- 53,2N ; L = 05°- 45,0W
S=1°5- Ct= 5°- HRB = 05-00 RV = 265°
Ct=5- Rv = 265° | = 1h-00™ M= 85°-
Abt® = 10°— d= 1)(7’9: 7,9m”as Dv = 180°
Rs= 255° 180°
D/op = 000°
Rv = 045° Dv=Rv+M Distancia total = 16, 2 millas (CARTA) §2000...1 = 35°- 47,6N ; L = 05°- 59,2W
Abt® = 5°-— Rv=Dv-M Velocidad = 16,2/ 2= 8,1 nudos
Rs= 040° C. Espartdl
Dv = 090°
M= 45°+(9)
Rv = 045°

—140-
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Situacion por angulo horizontal y marcacion no simultanea. Situacién por demoray alcance maximo. Calculo del Ray la velocidad para situar se en una posicion a una hora determinada

El 9 de junio del 2002 navegando a Ra = 240°, velocidad = 8 nudos, viento de levante que nos abate 3°, S = 4°,5(-). Al ser HRB = 0700 angulo horizontal Pt2 Europa-Pt2 Carnero = 50°.
A HRB = 0730 marcacion de P2 Cires 42° por babor.
Despues de varios rumbos y velocidades a HRB = 2100 navegando al Ra = 310°, S = 0°,5(+), v = 10 nudos marcacion del faro de Barbate que aparece por €l horizonte 48° por estribor,
elevacion del observador 5 metros (elevacion del faro, ver en la carta). Situados y teniendo en cuenta una corriente de R/cte = 055°. Ih/cte = 3 nudos, damos rumbo a un punto situado a 225°/v

de C. Trafalgar a5 millas, deseando llegar aHRB = 2230, desvio = 2°,5(+).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0730
2. Situacion aHRB = 2100

3. Raal punto y velocidad de maguinas

dm= 3°,5- Ra = 240°
S=4°5- Ct= 8-
Ct= 8- Rv = 232°
Abt° = 3°+
Rs= 235°
dm= 3°,5- Ra = 310°
S=0°5+ Ct= 3°-
Ct=3- Rv = 307°
dm= 3°,5- Rv = 300°
S=2°5+ Ct= 1°~+)
Ct=1°- Ra = 301° al punto

HRB = 07-30
HRB = 07-00

| =30m
d=05x%x8= 4millas

HRB = 22-30

HRB = 21-00

| = 1h-30m = 90™

Pt2Cires §0730...1 = 35°- 59,IN ; L = 05°- 27,8W

Rv = 232°
M= 42°—

Dv = 190°
180°

D/op = 010°

Barbate Altura faro de Barbate (CARTA) = 23 metros §2100...1 = 35°- 56,7N ; L = 05°- 53,7W
Rv = 307° Altura observador = 5 metros
M= 48+ Alcance maximo faro (TABLA) = 14,6 millas

Dv = 355° (Utilizando la formula)

180°
Dlop = 175° D = 2,08 (VEo + VEf)

D = 2,08 (V5 ++/23) = 14,62 millas
Distancia efectiva al punto = 15 millas (CARTA)
90m- 15 €

x =10
60m-x §

Velocidad efectiva al punto 10 nudos (CARTA)
Velocidad maquinas al punto = 11 nudos (CARTA)

MAXIMO ALCANCE

U h -
h (metros) I

—142 -
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Marea. Situacion por angulo horizontal y distancia a un faro simultanea. Calculo del Rateniendo en cuenta vientoy corriente

El 10 de junio del 2002 en el puerto de Algeciras a HRB = 1900 varamos en un lugar de Sc = 5 metros. Deseamos salir en la marea siguiente con un resguardo de agua bgjo la quilla de

0,25 metros.

Salimos del puerto de Algeciras'y despues de varios rumbos y velocidades con v = 12 nudos a HRB = 0530 se tom6 angulo horizontal Pt2 Carnero-Pt2 Europa = 70° y simultaneamente
distancia a Pt2 Europa 4 millas. Situadosy con la misma velocidad damos rumbo para pasar a 2,5 millas de |. de Tarifa teniendo en cuenta una corriente de R/Cte = 180°, Ih/Cte = 2 nudos y
viento de componente sur que nos abate 5°, S = 5°,5(-), hastamarcar el faro de|. de Tarifa por el NW/v.

Después a HRB = 0715 Da de Pt2 Paloma = 045° y Da de Pt2 Camarinal = 350°, S = 0°,5(+). Situados damos rumbo para que a HRB = 0900 nos encontramos al SW/v de C Trafalgar
a4 millas, teniendo en cuenta una corriente de R/Cte = 220° e Ih/Cte = 3 nudos, S = 1°,5(+), sin viento.

Sepide: 1. Cadado alasdida

2. HRB de sdlida de Algeciras
3. Situacion verdaderaa HRB = 0530
4. Raparapasar a2,5 millasdel. de Tarifa
5. Situacion a estar d SE de Tarifay HRB
6. Situacion aHRB = 0715
7. Ray velocidad de maguinas para encontrarnos al SW/v de C. Trafalgar
Pleamar Bajamar Pleamar dm= 3°5- Rs = 255° Tarifa
1347 1,00m 1927 027m 0153 1,02m S=55-  Ab"= 5°H() Dv = 315°
AV. 2 2 2 Ct=9°— Rv = 250° 180°
1547 2127 0353 _C= o) Diop = 135°
D = (21-27) — (15-47) = 540" Ra= 2597 a Tarifa
A= (1,00) — (0,27) = 0,73 metros
| = (21-27) — (19-00) = 2n-27m HRB = 05-30
_ Ix180  147x180 _ _ 1=
I=—05 ~— 0o 78 HRB = 06"24™ al SE de Tarifa
c= % - % x cos| = 0,365—0,365cos77,8= 0,29  dm=3°5- Pt Paloma Camarinal
~ _S=0°5+ Da= 045° Da= 350°
=500m Ct=3- Ct= - Ct= 3-
Abj = 0,27+
[ —— Dv = 042° Dv = 347°
SBj=527m o o
= 0,20+ 180 180
calado = 5,56 metros Dlop = 222 Diop = 167
D = (03-53) — (21-27) = 6"-26™ dm= 3°5- Rv= 315°
A= (1,02) = (0,27) = 0,75, 106 S=1°5+ Ct=  2°—(+)
Al2-c 0,375-0,54 Ct=2- Ra = 317° a Trafalgar

cos| = = = -0,44
Al2 0,375
| =116
j= DX 1 _ 386XI6 _ 5 gn= groom
180 180
Calado = 5,56 m HBj = 21-27
Resguardo = 0,25 m | = 4h-09m
Smo=581m  HRB= 01"-36m(11) JAlgeciras
PBj=527m
c=054m

—144 —

Distancia hasta estar al NWv de Tarifa= 11,3
Velocidad efectiva = 12,6 nudos (CARTA)

126-60m & _
113-x §*7%

Distancia hasta estar al S\W de Trafalgar = 17’

Velocidad efectiva= 2 = — -
t 175

Velocidad maquina (CARTA) = 9,4 nudos

= 9,7 nudos

§0530...1 = 36°- 02,7N ; L = 05°- 21,6W

S0624...1 = 35°- 58,2N ; L = 05°- 34,2W
(Al SE/v de Tarifa)

§0715... 1 = 36°- 00,6N ; L = 05°- 46,7W
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Navegacion sin contrarrestar € efecto del viento. Navegacion sin contrarrestar €l efecto del vientoy la corriente. Situacién por oposicion y angulo horizontal. Calculo del Ray la

hora parallegar a un punto determinado en zona de viento y corriente

El 11 dejunio del 2002 aHRB = 0500 €l yate Urko se encuentraen S/v | = 5°-45,0N; L = 6°-15,0W navegando a Ra= 065°, dm =3°,5 (-), S = 1°,5(-), soplaun viento del Norte que le
produce un abatimiento de 10°, velocidad = 6 nudos. Al demorar el faro de C. Espartel 75° por estribor, entra en zona de corriente de R/Cte = N20E, Ih/Cte = 2 nudos manteniendo e mismo
rumbo de aguja hasta HRB = 0930.

Después de varios rumbos y velocidades a HRB = 1700 encontrandose en la oposicion de los faros de Pt2 Carnero y Pt2 Almina, angulo horizontal Pt2 Cires-Pt2 Almina = 70°. Una
vez situados se pone rumbo a Ceuta (bocana), teniendo en cuenta una corriente de R/Cte = S45W, Ih/Cte = 2 nudos y un viento de levante que produce un abatimiento de 5°, dm = 3°,5(-),
S = 5°,5(+), velocidad = 6 nudos.

Sepide: 1. Situaciony HRB a estar € faro de C. Espartel 75° por estribor

2. Situacion aHRB = 0930
3. Situacion aHRB = 1700
4. Raalabocanade Ceuta
5. HRB de llegada a Ceuta

dm= 3°5- Ra = 065° 6,0-60m" &
S=1°5- Ct= 5°-— 146-x § %1467
Ct=5°- Rv = 060° _
v = 060° HRB = 05-00
Abt° = 10°+ | Z ohogn
Rs= 070° HRB = 077-26™
HRB = 09-30
HRB = 07-26
| = 20-04m
60m-75 & _ _
124m.x §X=15°
dm= 3°5- Rs= 136°,5 HRB = 17-00
S=55+  Abt = 5°+() | = 10-18m
Ct=2°+ Rv=131°5 HRB = 18"-18" |legada a Ceuta
Ct= 2°+()

Ra = 129°,5 a Ceuta

C. Espartel
Rv = 060°
M= 75°+

Dv = 135°
180°

D/op = 315°

Distancia efectiva a Ceuta = 8,3 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 6,4 nudos (CARTA)

6,4- 60" €
: & x = 77m81 = 1n-18"
83-x §

—146 -

§0726...1 = 35°- 50,0N ; L = 05°- 58,2W

§0930...1 = 35°- 58,2N ; L = 05°- 41,9W

§1700...1 = 36°- 01,3N ; L = 05°- 22,9W
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Situacion por angulos horizontales ssmultaneos. Navegacion sin contrarrestar €l viento. Navegacion contrarrestando viento y corriente

El 12 dejunio del 2002 a HRB = 0500 un pesquero navegando al Ra = 195°, S = 2°(-), con una velocidad de 10 nudos y un viento de poniente que le abate 10°, toma simultaneamente
angulo horizontal del faro de C. Roche con €l faro de C. Trafalgar = 50° y angulo horizontal del faro de C. Trafalgar con el faro de Pt2 Gracia = 60°.

Unavez situado, sigue manteniendo el mismo rumbo de agujay, navega en las mismas condiciones hasta HRB = 0630. En este momento pone rumbo para pasar a 2,5 millas del faro de
Pt2 Cires, teniendo en cuenta que €l viento harolado a Nortey le abate a nuevo rumbo 5° y que entra en zona de corriente de R/Cte = SA5E e Ih/Cte = 3 nudos, S = 4°(-).

El 13 de junio aHRB = 0100 después de varios rumbos y velocidades el pesquero se encuentra en situacion (I = 35°- 50,0N; L = 05°-00,0W) dando rumbo al faro de Pt? Carnero (tomar
lasituacion del faro de Pt2 Carnero de la carta).

Se pide:

1. Situacién aHRB = 0500 y HRB = 0630

2. Raparapasar a2,5 millas de Pt2 Cires

3. Situacion y HRB cuando Pt2 Almina demora 90° por estribor

4. RaaPt? Carnero y HRB de |legada teniendo en cuenta que ha desaparecido la corriente que le afectaba el dia anterior y que sopla un viento de levante que le abate a di-
cho rumbo 10°, S = 2°(+), velocidad = 10 nudos

dm= 3°- Ra = 195° S0500... 1 = 36°- 07,6N ; L = 06°- 05,4W
S=2- Ct= 5°- §0630...1 = 35°- 52,8N ; L = 06°- 05,4W
Ct=5°- Rv = 190°
Abt° = 10°-
Rs= 180°
dm= 3°-— Rs= 068° R/efc = a Pt2 Cires= 082° Pt Almina §0946...1 = 35°- 58,2N ; L = 05°- 19,2W
S=4—- Abt® = 5°4(-) Rsa Pt Cires = 068° Rv = 063°
Ct=7°— Rv = 063° Velocidad efectiva a Pt? Cires = 11,5 nudos M= 90°+
Ct= 74 Distancia efectiva a Pt2 Cires = 37,6 millas - =
I N 115- 60m & Dv = 153°
— o ; ) 2 wx = 2h. o
Ra = 070° a Cires 37.6- x $X—3 16m 180°+
D/op = 333°
HRB = 06-30
| =3-16m
HRB = 09"-46™ Pt2 Almina por estribor
S/Pt2 Carnero | = 36°- 04,6N L = 05- 25,6W Im= 35,95
S/0100(13) | = 35°- 50,0N L = 05°- 00,0W A= SL xcosIlm= 25,6 x cos 35,95 = 20,7
Sl = 14,6N SL = 25,6W tanR = A _ 207 _ 14178 R= 54,8041
dm= 3°— Rs= 305° Sl 14,6
S=2°+ Abt® = 10°H4) R = N54°-48'W & 305°
Ct=1°- Rv = 315° Sl 14,6
= 1° Dd = = : = 25,3 millas
_G= 1) cosR cos 54,8041

Ra = 316° a Pt2Carnero &
10-60 & x=151,8= 2n-32m
]

253- x
HRB = 0100
| = 2h32m

HRB = 03"32m ||egada a Pt? Carnero
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Situacion por angulo horizontal y marcacion no simultanea. Situacion por angulo horizontal y distancia

El 13 dejunio del 2002 navegando a Ra = 083°, dm = 3°,5(-), S = 1°,5(-), viento del Sur que nos abate 15°. A HRB = 2142 se midi6 angulo horizontal C. Espartel-Pt3Malabata = 90°.
Se contintiaigual y aHRB = 2200 marcacion de Pt2 Paloma = 78° por babor. Calcular la situacion observada en este instante.

Después de varias estimas, a ser HRB = 0000 nos encontramos a oeste verdadero de Pt2 Alcazar y tomamos marcacion de dicho faro 45° por estribor, navegando a mismo rumbo con
viento del Sur que nos abate 10°, velocidad = 12 nudos. Navegamos hasta HRB = 0100 en que tomamos distancia a faro de |. de Tarifa= 5 millas (encontrandonos por la region oriental del

faro). Calcular la situacion observada en este instante.
Después de varias estimas y después de una tormenta con gran aparato eléctrico, se nos averia la aguja, desconociendo por lo tanto el desvio y siendo HRB = 0230 tomamos Da de Pt?
Carnero = 315°, Dade Pt? Europa = 065° y distanciaalafarolarojade Algeciras 5 millas.

Hallar la situacion observada

dm= 3°5- Ra = 083° HRB = 2200 Pt? Paloma §2200...1 = 35°- 533N ; L = 05°- 43,2W
S=1°5- Ct= 5°- HRB = 2142 Rv = 078°

Ct=5- Rv = 078° | =18m M= 78—
Abt° = 15°— d=0,3x12= 3,6 millas Dv = 000°

Rs= 063° 180°
D/op = 180°

Pt? Alcazar §0100...1 = 36°- 00,6N ; L = 05°- 30,4W

Dv=Rv+M

Rv=Dv-M

Dv = 090°

M= 45 +()

Rv = 045°
Abt® = 10°-

Rs= 035°

Da PtaCarnero = 215° € Angulo horizontal = 110° §0230...1 = 36°- 04,0N; L = 05°- 23,4W
Da Pt2 Europa = 065° ? | = 110° —90° = 20°
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Situacion por angulos horizontales

El 14 dejunio del 2002 aHRB = 0921 salimos del puerto de Barbate dando rumbo a Pt2 Malabata, S = 0°,5(-). A HRB = 1008 obsevamos Pt2 Camarinal 89° por babor, dando rumbo en

dicho momento a Pt2 Al-Boasa, S = 0°,5(-)

Al demorar Tarifa por el 056° de aguja ponemos proa a Pt2 Cires, S = 1°,5(+). Al medir el angulo horizontal Pt2 Cires-Malabata 135°, penetramos en zona de corriente de R/Cte = NE e
Ih/Cte = 2 nudos, dando rumbo, en dicho instante, a un punto de coordenadas | = 36°-00,0N; L = 05°- 20,0W, S = 1°,5(+).
Mas tarde se observa angulo horizontal Pt2 Carnero-Pt2 Almina 90°.
Al cruzar laenfilacion Monte Sidi-Musa-Pt? Leona se darumbo alafarolaroja de entrada a Gibraltar.

Sepide. 1. RaaPt®Malabata

. Situacion al observar camarinal 89° por babor y velocidad de maguinas

Pt? Camarinal

Rv = 159°
M = 89°—

Dv = 068°
180°

D/op = 248°
Tarifa

Da = 056°
Ct=4°-

Dv = 052°
180°

D/op = 232°

A.H. Malabata - Cires =

| = 135°—90° = 45°

135°

A.H. Carnero - Almina = 90°

2
3. RaaPt?Al-Boasa.
4. HRB y situacion a tomar DalTarifa= 056°
5. RaaPt?Cires
6. HRB y situacion a observar angulo horizontal Cires-Malabata= 135°
7. Raal punto
8. HRB y situacién al observar angulo horizontal Carnero-Almina
9. HRB al cortar la enfilacion Musa-Leona
10. Raalafarolade Gibraltar
dm=3°5- Rv = 159° HRB = 10-08
S=1°5- Ct=  5°—+) HRB = 09-21
Ct=5°- Ra = 164° a Malabata | = 47m
dm= 3°,5- Rv = 147° HRB = 10-08
5=0°5- Ct=  4°+) = 1-03
Ct=4°" - Ra= 151°aPAl-Boasa ~ HRB= 11n-11m
dm= 3°,5- Rv = 091° HRB = 11-35
S=0°5+ Ct= 3—+) = 35m
Ct=3"— Ra = 094° a Pt2Cires HRB = 11-46™(6)
dm= 3°,5- Rv=073°5 HRB = 11-46
S=1°5+ Ct=  2°—+) I= 39
Ct=2°- Ra = 075°,5 al punto HRB = 12-25m(8)
dm= 3°5- Rv = 357° HRB = 12-25
S=4°5+ Ct=  1°++) = 27
Ct=1°— Ra = 358° a Gibraltar HRB = 12h-52m (9)

I=0°

—152 —

47-8

60 - X x=10

-/(D: (D>

Velocidad maqguinas = 10 nudos

9-60 &
& x= 63=1M03"
105-x §

Distancia entre (1146) y (1111) = 5,9 (CARTA)

10-60 €
é x=354
59-x ?

Velocidad efectiva = 11,8 (CARTA)

11,8-60 &
' e x= 39"
76-x §

Distancia entre (1251) y (1152) = 5,4

118-61 &€
' é x=27m
54-x ?

S1008 | = 36°
S11111=35°
§11461 = 35°
§12251 = 35°

-035N; L = 05°

-54,8N; L = 05°-

-44,7N; L = 05°

-57,3N; L =05°

- 52,0W

44, TW

- 37,5W

- 28,6W
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Situacion por angulo vertical aun faroy demora. Situacién por angulos horizontales simultaneos. Calculo de corriente desconocida. Navegacion contrarrestando el efecto
deunacorriente

El 15 de junio del 2002 a HRB = 0800 navegando al Ra= 217°, S = 9°(-), dm = 3°(-), se toma angulo vertical de C. Espartel = 00°-35,1 sabiendo que en €l libro de faros registra una
altura sobre el nivel del mar de este faro = 95 metros y siendo en este instante marcacion del faro 275°. Situados se cambia de rumbo y a HRB = 0900 observamos simultdneamente el faro de
P2 TarifaDa = 064°, faro de Pt2 Malabata = 124° y faro de C. Espartrel Da=238°5. S = 7°(-).

Situados entramos en zona de corriente desconocida, modificamos la velocidad a 8 nudos y ponemos proaa Pt Cires, S = 3°(-). A HRB = 1100 nos encontramos en la enfilacion de Mte.
Quebdana con Pt Cires, tomando simultdneamente Dv de Tarifa= 291°. Situadosy teniendo en cuenta la corriente hallada se da rumbo para pasar a2 millasa S/iv de P2 Europa. S = 2°(-).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0800

. Situacién aHRB = 0900

. Raentrelas 0800 y las 0900 horasy velocidad de maquinas.

RaaPt?Cires

. Situacion a cortar la enfilacion Mte Quebdana-Pt2 Cires y rumbo e intensidad de la corriente
. Raparapasar a2 millasal S/v de Pt2 Europay hora de llegada a dicho punto.

oUNWN

D= hxcotg] _ 95xcotg00°-351 _ 155 C.Espartel S0800... | = 35°- 484N; L = 05°- 57,0W
Co1852 1,852 o Rv = 205°
M = 275°
dm= 3°- Ra = 217°
- el Dv = 480°
S= 9°- Ct= 12°— 360°
Ct= 12°— Rv = 205° Dv = 120°
180°
D/op = 300°
dm= 3°- Rv = 063° Velocidad de maquinas entre 0800 y 0900 = 5,7 nudos (CARTA) S0900... | = 35°- 51,0N ; L = 05°- 50,8W
= 7°- Ct= 10°—(+) .
2n-4 &
Ct=10°- Ra = 073° entre 0800 y 0900 oy §1=2nudos
CORRIENTE
R = N19E
Ih = 2 nudos
dm= 3°— Rv=078°5 Distancia efectiva entre 1100 y S'v Pt2 Europa = 10 millas §1100...1 = 35°- 57,8N; L = 05°- 29,8W
S=23- Ct= 6°~+) Velocidad efectiva = 9,8 nudos (CARTA)
Ct=6°- Ra = 084°,5a Pt2Cires - &
98- 607 e | = 61 minutos
10-1 3
dm= 3°- Rv = 054° HRB = 11-00
S=2- Ct= 5°—+) | = 1h-01m
Ct=5°- Ra = 059° Slv de Pt2 Europa HRB = 12"-01™llegada al punto
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Situacion por angulos horizontales ssmultaneos. M etodo de L asheras. Navegacion sin contrarrestar y contrarrestando € efecto de una corriente. Ejercicio de mareas

El 16 de junio del 2002 a HRB = 0800 se tom6 simultaneamente angulo horizontal faro del C. St2 Catalinay Pt2 Aitzandi de 110° y angulo horizontal Pt? Aitzandi y el faro de laislade

San Ant6n de 60°.

Situados y teniendo en cuenta un viento del NW que nos abate 10° se puso rumbo para pasar a2 millas del faro de C. Higuer, velocidad del barco 8 nudos, S = 3°(-).
A HRB = 0900 se tomd marcacion del faro del monte Igueldo 54° por estribor.
A HRB = 0930 marcacion del mismo faro 89° por estribor.
Se sigui6 navegando en las mismas condiciones anteriores, hasta cruzar €l meridiano de L = 1°-45'W y en ese momento se puso rumbo al espigdn de Hondarribia, pero ahorasi se tuvo
en cuentala corriente hallada asi como el viento que a este rumbo abatia5°, S = 2°(+).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0800
2. Raparapasar a2 millasde C. Higuer
3. Situacion verdaderaa HRB = 0930
4. Rumbo eintensidad de la corriente

dm= 3°— Rs= 081°
S=3- Abt® = 10°+(-)
Ct=6°— Rv= 071°
Ct= 6+

Ra = 076° a2 de C.Higuer

HRB = 09-00

HRB = 08-00

| = 1h-00™
d=1x8=8millas

5. Horadellegada al meridianodeL = 1°- 45 W

6. Horadellegaday Raal espigon de Hondarribia

7. Aguabajo laquillaen el momento de lallegada en un lugar de Sc = 2,20 metros en dicho puerto,
teniendo en cuenta una presién de 980 mb y un calado maximo de 3,50 metros

HRB = 09-30 F° M. Igueldo F° M. Igueldo
HRB = 09-00 Rv = 071° Rv = 071°
| = 30m M= 54°+ M= 89°+
d= O,5X8:4m|”as Dv = 125° Dv = 160°
180° 180°
D/op = 305° D/op = 340°
HRB = 09-30
| = 1n-34m
HRB = 11"-04™en L = 1°-45,0W
HRB = 11-04
| =1h
HRB = 12"-04™ al espigdn
Sonda
Bilbao 16/06/2002  07-16 3,74, 13-12 1,28 Sc=220,
AV. 2n 2n Abj = 1,30+
Bilbao 09-16 15-12 c=126+
¢/ Hondarribia 00-00 0,13, 00-00 0,02, Smt° = 5,09m
Hondarribia 09-16 387, 1512 1,30, calado = 3,50,
D = (1512) - (0916) = 603" g Aguabajolaquilla= 1,59,

A= (3,87)—(1,30) = 2,57
c/presion = 0,33+

| = (1512) — (1204) = 30-08"
180 x| 180 x 3,13

metros

I= D 605

A
2

2 ¢= 1,26 (Anuario de mareas)

=9312

c=—— % xcos [ = 1,285-1,285 xcos 93,12 = 1,255

S0800... | = 43°- 21,25N ; L = 02°- 21.3W

9Om- 2,2 §0930... | = 43°- 25,05N ; L = 02°- 03,5W

é
éx=147
60M-x 3

CORRIENTE
R = N34E
Ih = 1,47 nudos

Distancia efectiva entre (0800) y (0930) = 13,55 (CARTA)

90m-1355 € _

eom-x  §X=9

Velocidad efectiva = 9 nudos

Distancia efectiva entre (0930) y (L = 1°-45') = 14,15’ (CARTA)

9-60m

é
& x = 94m = 1h-34m
1415-x §

Distancia efectiva a Hondarribia desde (1104) = 6,45 (CARTA)
Velocidad efectiva = 6,45

o 48y,

h 645
dm= 3°- Rs= 200° (CARTA)
S=2+ Abt® = 5°~+)
Ct=1- Rv = 205°
Ct= 1°~4)

Ra = 206° al espigbn Hondarribia
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Situacion por angulos horizontales simultaneos. Navegacion contrarrestando viento y corrientey navegacion contrarrestando el efecto del viento

El 17 dejunio del 2002 un pesquero navegando a 8 nudos en las proximidades de L ekeitio tomaa HRB = 0300 simultaneamente angulo horizontal entre los faros de C. St? Catainay el
puerto de Ondarroa 70° y entre este Ultimo y el de laisla de San Antén 50°. En este momento (0300) comienza a soplar un viento del norte que nos abate 10° y entramos en zona de corriente

de R/Cte = S50W Ih/Cte = 2 nudos, dando rumbo, teniendo en cuenta dichas condiciones para pasar a2 millas al N/v de P2 Mompas, S = 2°(-).

Al estar aunadistanciadel faro de Igueldo igual ala quinta parte de su alcance, cesala corrientey se modifica el rumbo para pasar a2 millasa N/v de C. Higuer, Abt° =5°, S = 1°(-).
Al estar al N/v del faro de C. Higuer se entra nuevamente en zona de corriente y viento R/Cte = S45W, 1h/Cte = 2 nudos, viento del NE, Abt® = 10°. En este momento se recibe la llama-
da de socorro de un pesquero que se encuentraala deriva en situacion | = 43°- 35,0N; L = 02°- 20,0W y que no esta afectado por el viento ni la corriente, dandose rumbo inmediatamente hacia

él.
Sepide: 1. Situacion aHRB = 0300
2. Raparapasar a2 millas a N/v de P2 Mompas
3. HRB en que nos encontraremos a una distanciaigual a 1/5 parte del alcance del faro de Igueldo
4. Raparapasar a2 millasa N/v de C. Higuer
5. HRB dellegadaa N/v de C. Higuer
6. Raparasocorrer a pesguero, S = 3°(+)
7. Velocidad de maquinas teniendo en cuenta que hemos comunicado al pesquero que estaremos a su costado en 3 horas'y situacion del encuentro
dm= 3°- Rs= 086°,5 HRB = 0300 Distancia entre (0300) y 5,2’ de Igueldo = 15,1’ S0300...1 = 43°- 245N ; L = 02°- 26,25W
S=2°- Abt® = 10°+(-) | = 2h-20m-30° Velocidad efectiva (CARTA) = 6,45 nudos
Ct=5- Rv = 076°,5 HRB = 05"-20m-30° a 1/5 alcance del Faro de 6,45 - 60 & X
Ct= 5°—(+) Igueldo 1510-x  § x = 140,5 = 2h-20,5™
Ra = 081°,5a2 NvdeMonpas
dm= 3°- Rs= 078°5 HRB = 05"-20m-30s Distancia entre (0520,5) y el Nv de Higuer = 13,65
S=1- Abt® = 5°+(-) | = 1h-42m-24s Velocidad maquinas = 8 (CARTA)
Ct= 4°- Rv=073°5 HRB = 07"-02"-54sal Nv de C Higuer 8-60m &
Ct=  4°++) 1365-x §€%° 102,4 = 1h- 42,4m
- @ r 7 ) - 1
Ra = 077°,5a2 NvdeHiguer
dm= 3°- Rs= 305° Distancia al pesquero = 25,7 millas (CARTA) Slencuentro con €l pesguero...
S=3%+ Abt® = 10°—(+) 257 | = 43°- 35,0N ; L = 02°- 20,0W
Ct=0° Rv= 315° Velocidad efectiva = T = 8,57 nudos

Ct= 0°
Ra = 315° al pesquero

Velocidad de maquinas (CARTA) = 8 nudos
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro con viento. Navegacion sin contrarrestar viento y corriente. Navegacion. Ejercicio de mareas

El 18 de junio del 2002 un pesquero se encuentra navegando en zona de viento Sur, con Ra = 270°, declinacién magnéticalade lacartaa grado préximo, S = 2°(-), Abt® = 10°, veloci-
dad 8 nudos. A HRB = 0500 marcacién del F° de C. Higuer 75° por babor y 30 minutos mas tarde marcacion del mismo faro 110° por babor. En este momento entra en zona de corriente de
R/Cte = N45W e Ih/Cte = 1,4 nudos 'y cae 40° ababor del anterior Ra, S = 0°, e viento Sur permanece constante, Abt® al nuevo rumbo 5°.

Navega en estas condiciones hasta las 0700 horas, momento en el que cesa la corriente y el viento, siguiendo gobernando a mismo rumbo de aguja hasta las 0730 horas. En este mo-
mento pone proa ala bocana del puerto de Lekeitio, S = 2°(-), gjustando la velocidad parallegar a Lekeitio por la mafianay que en el muelle de atrague con una Sc = 1,5 metros y teniendo en
cuenta que nuestro calado méximo es de 3 metros, el agua bajo la quilla sea de 1 metro.

Calcular: 1. Situacion verdaderaa HRB = 0530
2. Situacion estimadaaHRB = 0700 y HRB = 0730
3. Rsentrelas 0530y las 0700 horasy Ra entre las 0700 y las 0730 horas
4. Ray horadellegadaa L ekeitio

dm= 3°— Ra= 270° HRB = 05-30 C. Higuer C.Higuer S0530...1 = 43°- 298N ; L = 01°- 51,5W
S=2- Ct= 5o0— HRB = 05-00 RV = 265° RV = 265°
Ct=5— Rv = 265° I = 30" M= 75°- M = 110°—
Abt® = 10°+ d=0,5x8=4millas Dv = 190° Dv = 155°
Rs= 275° 180°— 180°+
D/op = 010° D/op = 335°
dm= 3°— Ra = 270° HRB = 07-00 Velocidad efectiva = 8,3 nudos (CARTA)  S/0700...1 = 43°- 240N ; L = 02°- 06,4W
S=0° m= 40° Br(-) HRB = 05-30
Ct=3- 2°Ra = 230° | = 1n-30m
Ct= 3°-— d=1,5x83= 12,45 millas
Rv = 227°
Abt° = 5%+
Rs= 232° (entre 0530 y 0700)
Rv = 227° S0730...1 = 43°-21,25N ; L = 02°-10,4W
Ct=  3°—(+)
Ra = 230° (entre 0700 y 0730) Sonda
~ o — o770 BILBAO 18 - JUNIO - 2002 Sc= 1,50 metros
dm= 3°— Rv = 273° (CARTA ; C= L
S =2 Ct= 50_((+) ) Bajamaj’ P|eamar A/BJ = 1,23 +
N Bilbao 0302 122~ 0928 360, SBi=273
Ct=5- Ra = 278° a Lekeitio AV. 2h 2h g 1= 200
Bilbao 0502 1128 Smtt=400
ClLekeitio 15- 0,01 + 15- 0,05+ C= 1,79 metros
Lekeitio 0447 123~ 1113 365,
HRB = 07-30
D=6726" g | = 3h-46m
= C=179 TABLA —_— o
lA: ,,2'42m g m ( 9 HRB = 11"-16™ llegada a Lekeitio
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Situacion por mar caciones no simulténeas al mismo faro con viento. Célculo de corriente desconocida. Ejer cicio de mareas

El 19 de junio del 2002 a HRB = 0300 un pesguero se encuentra navegando al Ra = 130°, dm (la de la carta a grado préximo), S = 2°(-), velocidad = 7 nudos, en zona de viento de
NNW que le abate 5°, tomando en este momento marcacion del faro de St Catalina 80° por estribor. A HRB = 0345 marcacion del mismo faro 125° por estribor. Una vez situado entra en zona
de corriente desconocida y sigue navegando con el mismo rumbo, velocidad y viento. A HRB = 0500 cae 60° a babor del anterior Ra, S = 1°(+), Abt® = 3°. A HRB = 0600 simultaneamente
marcacion del faro del Mte Igueldo 112° por estribor y marcacion del faro de entrada a Pasgjes 67° por estribor. Una vez situado pone proa a un punto de | = 43°- 30,0N; L = 01°- 40,0W, abati-
miento al nuevo rumbo 5°, S = 0°.

A medianoche el pesquero se encuentraen Sv: | = 43°- 35,0N; L = 01°- 50,0W y pone rumbo para entrar en el puerto de Getariay llegar en la bgjamar més préxima, teniendo en cuenta
que sopla un viento de levante que nos abate 10° y una corriente de R/Cte = Se lh/Cte= 1 nudo, S = 2°(+).

Sepide: 1. SivaHRB = 0345
2. SleaHRB = 0500, S'eaHRB = 0600 y S/v aHRB = 0600

3. Rumbo eintensidad horaria de la corriente

4. SleaHRB = 0800, Ray R/efectivo entre las 0600 y las 0800 horas
5. HRB de llegada a Getariay velocidad apropiada paraello

6. Aguabagjo laquillaen el muelle de atraque alallegada, si nuestro calado es de 2,5 metros, la sonda en la carta 1,8 metrosy la presion atmosférica de 1028 mb

dm= 3°- Ra = 130° HRB = 0345 F° S2Catalina F°S?2Catalina
S=2°- Ct= 50— HRB = 0300 Rv = 125° Rv = 125°
Ct=5— Rv = 125° | = 0045; d= 0,75 x 7 = 5,25 millas M= 80°+ M = 125°+
Abt®° = 5°+ — o _ o
v HRB = 0500 bv=2 bv=2%
Rs= 130 HRB = 0345
I = 0115; d= 1,25 x 7 = 8,75 millas Diop = 0257 Diop = 070°
dm= 3°— 1° Ra= 130° HRB = 0600 F°Mte Igueldo F° Pasajes 135-26 &, _ 15 nudos
- o - (<] —_— e = i}
S=1°+ m= 60°— HRB = 0500 Ry = 068° Rv = 068° 60-x §
Ct=2°- 2° Ra= 070° 1=1-00;d=1x7=7millas M = 112°+ M = 062°+
Ct= 2°- Dv = 180° Dv = 135° CORRIENTE
Rv = 068° 180° 180° R= N49E
Abt° = 3+ Ih= 1,15 nudos
D/op = 000° D/op = 315°
Rs= 071°
dm= 3°- Rv = 066°,5
S=0° Ct= 3°—(+)
Ct= 3°- Ra = 069°,5
Rv = 066°,5
Abt® = 5°+ Sonda
Rs=071%5 BILBAO 20 - JUNIO - 2002 =18,
_ _ Bajamar Abj = 1,23+
. e 00 v e A8y SBj = 303,
o Clpr = 0,15~
Ct=1°- Rv = 229° Bilbao 07-16
_ o . Smt° = 2,88
Ct=  1°+«+ Cl/Getaria 01- 0,05+ Calado = 2,50“’
= o i i h_ —
Ra = 230° a Getaria Getaria o7-15m 1,23 R° = 0,38, agua bajo la quilla
Llegada a Getaria (07"15™) (20)
V= i = ﬂ = 3,2 nudos a Getaria
t 7,25
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Sv 0345

.1 =43°-250N; L = 02°- 21,4W

Se0500...1 = 43°- 19,45N ; L = 02°- 12,3W

S/e 0600
Siv 0600

S/e 0800

.. 1=43°-21,7N; L = 02°- 03,3W
... =43°- 234N ; L = 02°- 00,6 W

...1'=43°-29,3N ; L = 01-40,0W



19-JUNIO-2002  *OSMI i

.l

LT G O P o DA I et
B LA DEBENBOCADURA DEL FeD) ADDUR
A CAE DE BANTA CATALIMA |
ety =

il
|

|
s
i

W |
R
- _——— TEeEmEE

— — e s i F aaia L = e T Elal == I e NI ME—— SRS P Y

y — ; - - . 1 o . :

R
N I T i b m——
== —_

-163 -



Ejercicio de mareas. Situaciéon por demor as simulténeas. Navegacion sin contrarrestar el efecto del vientoy la corriente

El 20 de junio del 2002 inicia en el puerto de Donosti su maniobra de salida un pesguero en el momento de la 12 pleamar siendo la sonda en la carta en el muelle donde se encuentra el
pesquero 1,3 metrosy el calado 1,8 metros, 62 minutos mas tarde el pesgquero toma simultaneamente Da del faro de Monte Igueldo = 200° y Da de Pt2 Mompas = 095° dando rumbo para pasar
a3 millasa N/v del faro de laislade San Anton, S = 2°(-), velocidad 6 nudos, encontrandose en zona de corriente desconocida.

A HRB = 0400 simultdneamente marcacion del faro de Ondarroa = 33°,5 por babor y marcacion del faro de I. de San Antén = 160° por babor. Unavez situado el pesquero cae 90° aes-
tribor del anterior rumbo de aguja, S = 1°(+), entra en zona de viento del NW que le abate 10° y sigue actuando la misma corriente.

A HRB = 0600 con lamisma corriente y un viento que harolado a Nortey le abate 10°, pone rumbo para acercarse a 1 millaa Norte verdadero del faro de entrada a puerto de Pasgjes,

S =3°(4).

Al estar al N/v de P2 Mompas cesa la corriente y pone proa alaboya situada a la entrada a puerto de Bayona, Abt® =6°, S = 1°(-).

Sepide: 1. HRB de saliday agua bagjo la quilla en dicho momento

6. Situacion estimada alas 0600 horas
7. Raapartir de las 0600 horas

8. HRB y situacion a Nv de P2 Mompas
9. Raalaboyade Bayona.
10. Situaciony HRB d estar al Nv de C. Higuer

2. Situacion 62 minutos después de la salida
3. Sey Sv aHRB = 0400
4. Rumbo eintensidad horariade la corriente
5. Rumbo efectivo a partir de las 0400 horas
Sonda dm= 3°— Rv = 280°
S=2- Ct=
Bilbao 19 JUNIO 2002 23-00 (19) 3,85, S =130, — co_ _ o
AV. 2-00 APl = 362+ Ct=5 Ra= 285
Bilbao 01-00 (20) I ——
. SPI = 4,92
dDono§tl 02— 0,23- Calado = 1.80
Donosti 00-58 (20) 3,62, Resguardo = 3,12_
drgi 3: — Igf 28g: .\ E° Ondarroa |. de SAntén CORRIENTE
=2 = 5 Rv = 280° Rv = 280° RICte = 251°
Ct=5°- Ra = 285 M= 33°5- M = 160°- Ih/Cte = 1 nudo
Dv = 246°5 Dv = 120°
180° 180°
D/op = 066°,5 D/op = 300°
dm= 3°- Ra = 285°
S=1°+ m= 90° Er (+)
Ct=2°- Ra = 015°
Ct= 2°-
Rv = 013°
Abt° = 10°+

Rs= 023° ——————> Rumbo efectivo a partir (0400) = 025° (CARTA)

dm= 3°— Rs= 120°

S=3+ Abt® = 10°+-)
Ct=0° Rv= 110°
Ct= 0

Rumbo efectivo a Pasajes = 128°
Rumbo superficie a Pasajes = 120°

Ra = 110° a partir de 0600

Distancia efectiva (Pasajes) = 15,5 millas
Velocidad efectiva = 5,4 nudos (CARTA)

54-60 &
L e x=172m
155-x §

Distancia efectiva al Nv C.Higuer = 8,6 millas

Velocidad = 6 nudos (CARTA)
(= © _ 86 _g
v 6
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5(#)

HRB = 02-00

lgueldo Mompas S0200...1 = 43°- 19,6N ; L = 02°- 00,4W
Da = 200° Da = 095°
Ct=5- Ct=5°-
Dv=195° Dv = 090°
180° 180°
D/op = 015° D/op = 270°
HRB = 04-00 Se0400...1 = 43°- 22,AN ; L = 02°- 16,3W
SVv0400...1 = 43°- 21,45N ; L = 02°- 18,9W

|=2-00;,d=2x6= 12 millas

HRB = 06-00
HRB = 04-00

| =2-00; d= 2 x5,4= 10,8 millas

S0600...1 = 43°- 319N ; L = 02°- 15,1W

HRB = 06-00
| = 2h5om

HRB = 08"-52™a 1' del Mompas

§0852...1 = 43°- 22,4N ; L = 01°- 58,3W
5’1018 | = 43°- 25,55N : L = 01°- 47,5W

HRB = 08-52
| = 10-26m

HRB = 10M-18™al Nv de c. Higuer
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Situacion por mar caciones no simultaneas al mismo faro en zona de viento. Navegaciones sin contrarrestar y contrarrestando €l efecto del vientoy la corriente. Marea

El 21 de junio del 2002 a HRB = 0600 nos encontramos navegando a Ra = 090°, VI = 3°(-), S = 2°(+), v = 4 nudos con un viento del NW que nos abate 3°, tomando en este momento
marcacion del F° de Igueldo 70° por Er. A HRB = 0636 marcacion de Igueldo 110° por Er. Situados entramos en zona de corriente de R = S e Ih = 1 nudo, cayendo 40° a babor del anterior Ra,
S =1°(+), Abt° = 6°. A HRB = 0800 caemos a estribor para hacer un rumbo efectivo = 090°, teniendo en cuentala misma corriente y viento, Abt® = 5°, S = 2°(+) navegando en estas condiciones
hasta encontrarnos al N/v del F° de Socoa. En este momento cesala corrientey €l viento rolaa Este, poniendo rumbo para pasar a2 millas al W/v del faro de St. Martin, Abt® =5°, S = 1°(+).

El 22 de junio despues de varias estimas a HRB = 0800 el pesquero se encuentraen | = 43°- 33,0N; L = 01°- 40,0W, sopla un viento del Norte y nos encontramos en zona de corriente
de direccién S20W e |h = 0,8 nudos. En este momento y teniendo en cuenta el viento y la corriente se pone rumbo parallegar alabocanadel puerto de Deva en e momento de la 22 pleamar.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0636 y HRB = 0800

. Rumbo efectivo entre HRB = 0636 y HRB = 0800

. Raentre HRB = 0800 y lasituacion al Nv del F° de Socoay HRB de llegada a dicho punto

. HRB dellegadaa W/v del F° de St. Martin y Raadicho punto

. RaaDevateniendo en cuentaun Abt° =10°y un S =3° (-)

. Horade llegada a Devay velocidad necesaria

. Aguabgjolaquillasi el calado méximo es de 3 metros en un lugar de sonda en la cartade 1 metro

~NOoOaR~AWN

dm= 3°- Ra = 090° HRB = 06-36 F° Igueldo F° Igueldo S0636...1 = 43°- 22,6N ; L = 01°- 59,0W
S =2+ Ct= 1°— HRB = 06-00 Rv = 089° Rv = 089°
Ct=1°- Rv = 089° | = 00-36™ M= 70°+ M = 110°+
Abt° = 3°+ d=0,6x4=24millas Dv = 159° Dv = 199°
Rs= 092° 180° 180°
D/op = 339° D/op = 019°
dm= 3°- 1° Ra= 090° HRB = 08-00
S=1+ m= 40°Br(-) HRB = 06-36
Ct=2°- 2°Ra = 050° | = 01h-24m
Ct= 2°- Velocidad efectiva = 3,5 (CARTA)
Rv = 048° d=14x%35=49millas
Abt° = 6°+
Rs= 054°

Rumbo efectivo entre 0636 y 0800 = 067° (CARTA)

dm= 3°- Rs=075°5 HRB = 08-00 Distancia efectiva a partir de0800= 8,6 S1011...| = 43°- 245N ; L = 01°- 41,3W
S=2 Abt® = 5°+(5) | = 2n-11m Velocidad efectiva = 3,95 nudos (CARTA)
Ct=1°- Rv= 070°5 HRB = 10"-11™ al Nv de Socoa _60 & Sonda
Ct=  1°4+) 3 0 e x=131= 2011
Ra = 071°5 al Nv de Socoa ' ' BILBAO 22 - JUNIO - 2002
Pleamar
Bilbao 13-30 4,05
dm= 3°- Rs= 037° HRB = 10-11 Distancia hacia &. Martin = 6,4’ (CARTA) AV 2h
S=1°+ Abt° = 5°—(+) | = 1n-36m Velocidad = 4 nudos Bilbao 15-30
Ct=2°— Rv = 042° HRB = 11"-46™al Wv de . Martin 4-60 & o ahaem c/Deva 00-00 0,08+
Ct= 2°—(+) 64-x §X=90"=130 Deva 15-30 413
Ra= 044° hacia &, Martin  HRB = 1530
- ' HRB = 08-00 Distancia efectiva a Deva = 33,7' (CARTA) Sc = 1,00 metros
T~ Thagme A APl = 4,13+
= 7-30m= 450" 3B7-450" & _ oo e
x - 60 $><—4,5nu os SPI =5,13
Calado = 3,00-

R° = 2,13 metros
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Situacion por mar caciones no simulténeas a distintos far os en zona de viento. Navegaciones contrarrestando y sin contrarrestar el efecto del vientoy la corriente

El 22 de junio del 2002 a HRB = 0445 navegando a Ra=120°, VI = 3°(-), S = 2°(-), viento del NE que nos abate 15° y velocidad 7 nudos, tomamos marcacion del faro de St2 Catalina
90° por estribor. A HRB = 0545 marcamos €l faro de Ondarroa 115° por estribor.

Situados entramos en zona de corriente de R/Cte = N45W e Ih = 1 nudo y teniendola en cuenta ponemos rumbo a un punto de | = 43°- 35,0N; L = 02°- 10,0W, desvio a nuevo rumbo
1°(+), Abt® = 5°, reduciendo la velocidad a 6 nudos. Después de navegar dos horas ponemos Ra= 100°, S = 2°(+), Abt® = 5°, (la corriente sigue afectandonos igual).

A HRB = 1100 nos ordenan dirigirnos a Pasgjes (bocana) y gjustar la velocidad parallegar alas 1300 horas, teniendo en cuenta que la corriente es ahora de rumbo Oeste con una inten-
sidad de 0,8 nudos 'y de que €l viento harolado al SE y nos abate 10°, S = 3°(-).

Sepide: 1. S'v aHRB = 0545
2. Raal punto
3. SeaHRB =0745y HRB = 1100
4. RaaPasgjesy velocidad de maquinas
5. Sonda que tendremos en un lugar de Sc = 4,5 metros ala hora de la 12 pleamar después de lallegada

VI = 3°-— Ra = 120° HRB = 05-45 2 Catalina Ondarroa S0545...1 = 43°- 22,15N ; L = 02°- 20,7W
S=2- Ct= 5o— HRB = 04-45 Rv = 115° Rv = 115°
Ct=5- Rv=115° |=1h M= 90°+ M = 115°+
Abt°: 15° + d: lX7=7ITI||aS Dv = 205° Dv = 230°
Rs= 130° 180°— 180°—
D/op = 025° D/op = 050°
VI = 3°— Rs= 041° Velocidad efectiva entre 0545 y 0745 = 6,2' (CARTA) S0745...1 = 43°- 32,7N ; L = 02°- 11,85W
S=1+ Abt° = 5°—(+) d=2x6,2= 124 millas
Ct=2°- Rv = 046°
Ct= 2°—(+)

Ra = 048° al punto

VI = 3°— Velocidad efectiva entre 0745 y 1100 = 5,35’ (CARTA) S1100...1 = 43°- 30,0N ; L = 01°- 48,4W
S=2+ HRB = 11-00
Ct= 1°— HRB = 07-45

| = 315

d=2,25x535= 12,03

VI = 3°— Rs= 201° Distancia efectiva a Pasajes= 11,2’ (CARTA)
S=3- Abt° = 10°+(-) 110
Ct=6°- Rv = 191° V= - = 5,6 nudos

Ct=  6°—+)

Ra = 197° a Pasajes
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Situacion por enfilacién y demora. Navegaciones sin contrarrestar el efecto del vientoy contrarrestando el efecto del vientoy la corriente. Marea

El 23 de junio del 2002 aHRB = 1300 navegando al Ra = 081°, nos encontramos en la enfilacion de entrada al puerto de Donostia-San Sebastian, tomando D/v de Pt2 Atalayero = 105° .
Situados ponemos rumbo para pasar a1 millaa N/v de P2 Mompas, VI = 3°(-), S = 2°(+), v = 5 nudos. A HRB = 1345 comienza a soplar viento del Norte que nos abate 5°, cayendo 21° aba
bor del anterior Ra, S = 1°(+). A HRB = 1500 se toma simultaneamente Da de C. Higuer = 184° y Da del F° de Socoa = 106°. Situados y teniendo en cuenta la corriente hallada asi como del
viento que nos sigue abatiendo 5°, S = 2°(+), ponemos rumbo a un punto situado al N45W del F° de St. Matin a2 millas.

Después de varios rumbos y velocidades aHRB = 0200 del dia 24, €l pesquero se encuentraen | = 43°- 35,0N; L = 01°- 50,0W, sopla un viento del NE y nos encontramos en zona de
corriente de R/Cte = S15E e Ih = 1 nudo, y teniendo en cuenta estas condiciones se puso rumbo al puerto de Ondarroa (faro), gjustando la velocidad parallegar 2" 12m antes de la 12 bajamar.

Sepide: 1. S'vaHRB = 1300y Raentre las 1300 y las 1345 horas
2. SleaHRB = 1345y Rsentrelas 1345 y las 1500 horas
3. SivaHRB = 1500
4. Rumbo e intensidad de la corriente
5. Ray HRB dellegadaa2 millasal NW del F° de St. Martin
6. Velocidad apropiada, Ray hora de llegadaa Ondarroa, S = 1°(-), Abt® = 5°

dm= 3:— Rv = 076: HRB = 13-45 §1300... 1 = 43°- 20,7N ; L = 02°- 00,5W
S=2°+ Ct= 1°~4) HRB = 13-00 §1345...1 = 43°- 21,7N ; L = 01°- 55,5W
Ct=1°- Ra = 077° entre 1300 y 1345 | = 45m

d=0,75x5= 3,75 millas

dm = 3:_ 1°Ra = 077: HRB = 15-00 05-75 & _ 91500... | = 43°- 24,8N; L = 01- 47,5W
S=1°%+ m= 21°Br(-) HRB = 13-45 x - 60 ?x‘0'4
Ct=2°— 2°Ra = 056° = 1ho5m
_Ct= - d=1,25x5= 6,25 millas CORRIENTE
v = 050° R= 109°
Abt° = 5o+ Ih = 0,4 nudos

Rs= 059° entre 1345 y 1500

dm= 3°- Rs= 052° HRB = 15-00 Distancia a partir delas 1500 = 11 millas (CARTA)
S=2% Abt® = 5°+(5) | = 2n-05m Velocidad efectiva = 5,275 nudos (CARTA)
Ct=1°- Rv = 047° HRB = 177-05"a 2’ al NW de S. Martin L6 &
Ct=  1°—(+) >275-80 & x = 1251 m= 2057
- - 1
Ra = 048° a2’ de S.Martin
dm= 3°- Rs= 251° HRB = 0825 R é .
S=1- A= 5+ HRB = 0200 ¥w-» § x = 4,68 (vifectiva)
Ct=4°— Rv = 256° - _ _ Marea
Ct= 4°—+) = 0625= 385 Velocidad a Ondarroa = 4,5 nudos
Ra = 260° a Ondarroa BII__BAO 4 - JUNIO - 2002
Bajamar 08-47
AV. 20-00m
Baj/Bilbao 10r-47m
C/Ondarroa 10™
Baj/Ondarroa 10m-37m
[ 2n-12m-
Llegada a Ondarroa  08h-25m
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Navegacion sin contrarrestar € efecto del viento. Calculo de corriente desconocida. Navegacion contrarrestando € efecto del vientoy la corriente. Marea

El 24 de junio del 2002 aHRB = 1300 navegando al Ra= S75E en Sle | = 44°-00,0N; L = 03°- 30,0W setom6 Za de la * Polar (supuesta en €l Polo) = 005°, soplando un viento del NW
gue nos abate 3°, velocidad = 10 nudos. A HRB = 1530 caemos 25° a babor del anterior Ra, dm = (la de la carta a grado préximo), desvio = 2°(-). Puestos a rumbo €l viento rola a Norte,
Abt® = 10°. A HRB = 1700 ponemos Ra = S45E, desvio = 1°(-), Abt°® = 6°.

Entrelas 1800 y las 2200 horas se reduce la velocidad por averia atres nudos, volviendo a régimen normal alas 22:00 horas.

A HRB = 2300 simultaneamente D/v del F° de St. Martin = 099° y D/v del F° de C. Higuer = 160°. Situados y teniendo en cuenta la corriente halladay el mismo viento, ponemos rum-
bo para entrar en el puerto de Ondarroa 3 horas 52 minutos después de la 12 pleamar, desvio = 4°(+)), Abt°® = 5°.

Al encontrarnos a N/v del F° de I. San Antdn nos ordenan los armadores que cambiemos el rumbo y procedamos hacia Donostia-San Sebastian (la corriente y el viento anteriores si-
guen afectandonos) y que ajustemos la vel ocidad parallegar en dos horas, desvio a nuevo rumbo = 1°(-), Abt® = 4°,

Sepide: 1. SeaHRB = 2300
2. Rumbo e intensidad de la corriente
3. Ra, velocidad de maquinas y HRB de llegada prevista a Ondarroa
4. HRB d estar al N/v del F° del. de San Antén
5. Ray velocidad para Donostia-San Sebastian

Zv Polar = 000°+
Za* Polar = 005°+-)
Ct= 5°-
. Martin C. Higuer
Dv = 099° Dv = 160°
180°+ 180°+
D/op = 279° D/op = 340°
10"-10.2 €
T e x=1,02
h-x 5
CORRIENTE
R=093°
Ih = 1,02 nudos

Ra = 124° a Donosti

-172 -

HRB = 1530 HRB = 1800 ; :
Diferencia ;
HRB = 1300 HRB = 1700 : Apartamiento
_ _ Ra |dmn| S |Ct | Rv |Abt’| Rs Rs | D de latitud
1 =230 | = 0100 N S E w
d=25x10= 25millas d=1x10= 10 millas
HRB = 1700 HRB = 2200 105° 5°— | 100° | 3°+| 103° | S7T7E | 25 56 | 244
HRB = 1530 HRE = 1800 80° | 3°—|2°—|5°- | 075° | 10°+ | 085 | N85E |15 | 1,3 14,9
| = 0130 | = 0400 135° | 3°—| 1°— |4°— | 131° | 6°+| 137° | A3E | 32 234 | 21,8
d= 15 x10= 15 millas d=4 x3= 12 millas 13| 290 | 61,1
HRB = 2300 13
HRB = 2200 27,7
| = 0100 _
d=1x10= 10millas S/1300 | = 44°- 00,0N L = 03°- 30,0W Im= 43,75
Sl = 27,7S SL = 1°-24,6E oo A 6Ll 616
2300 | = 43- 32,2N L = 02°- 05,4\/\/ - cos|lm - cos 43,75 - !
dm= 3°- Rs= 252° Distancia total a Ondarroa = 27,45 millas (CARTA) Marea
S =4+ Abt° = 5°—(+) 0745 - 10025 &
40 - U7, S« = BILBAO 25 - Junio - 2002
— 10 — ) = 2 7
Ct= 1o+ Rv = 257 x.1n § = 27nudos 12 PI/Bilbao 03-33"
Ct= 1o+(_) AV. 2h
_ o Velocidad efectiva a Ondarroa = 2,7 nudos -
Ra=256"a0ndarroa Vil ocidad maguinas a Ondarroa = 3,6 nudos (CARTA) 1°Pl/Bilbao 05h-33m
c/Ondarroa 10m—
dm= 3°- Rlefectivo = 116° (CARTA) Distanciatotal a Donosti = 10 millas (CARTA) 1%PI/Ondarroa 05"-23m
S=1- Rs= 124° Velocidad maquinas(Donosti) = 4,15 nudos (CARTA) Retardo 3h-52m +
Ct = 4°— Abt® = 4°+(-) 09"-15™ llegada prevista a Ondarroa
Rv=120° HRB = 09-15(25
Ct= 4°—(+) (29

HRB = 23-00(24)
| = 10-15m
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Marea. Navegaciones sin contrarrestar € efecto del viento. Calculo de corriente desconocida. Navegacion contrarrestando €l efecto del vientoy la corriente

El 25 dejunio del 2002 un pesquero con un caado maximo de 2,5 metros sale de Mutriku 4 horas 8 minutos antes de la primera pleamar, Ra= 340°, dm = 3°(-), S = 3°,5(-), velocidad = 8,5 nu-
dos, sopla un viento frescachén del NW que produce un abatimiento de 5°. A HRB = 0800 se gobiernaa Ra= 275°, S = 1°,5(-), Abt® = 5°. A HRB = 1500 se arrumba a Ra=295°, S = 2°,5(-),
Abt°® = 3°, navegando en estas condiciones hasta HRB = 2300.

El dia 26 después de varios rumbos y velocidades navegando al Ra=110°, S = 2°,5(+), viento del NE, Abt°® = 8°, velocidad = 6,5 nudos. A HRB = 0500 marcacion del faro del C. St2 Catali-
na 70° por Er, se sigue navegando a mismo rumbo y a HRB = 0530 marcacion del mismo faro 100° por estribor, momento en el que se entra en zona de corriente desconocida. A HRB = 0700 se
mete 20° a babor del anterior Ra, S = 1°,5(+), Abt® = 5°. A HRB = 0800 se obtiene simultdneamente marcacion del faro de |. de S. Antén 127°,5 por estribor y marcacion del faro del Mte
Igueldo 57°,5 por estribor. Situadosy teniendo en cuentala corriente hallada se da rumbo para pasar a2 millas del faro de C. Higuer, S = 1°,5(+), Abt® = 3°

Calcular: 1. HRB en el momento delasaida

2. Situacion aHRB = 2300(25)

3. Situacion aHRB = 0530(26)

4. Situacion de estimay verdaderaa HRB = 0800

Marea
Bilbao 25 - junio - 2002
12 Pl (Bilbao) 03-33 (411)
AV. 2n
12 Pl (Bilbao) 05-33
c/Mutriku 05- 0,08 -
18Pl (Mutriku) 05-28 4,03,
| 04-08
Salida Mutriku 01-20
dm=3°0- Ra= 110°
S=2°5+ Ct= 0°5-
Ct=0°5- Rv=109°,5
Abt° = 8°+
Rs=117°5
dm= 3°,0- Ra = 110°
S=1°5+ m= 20°-
Ct=1°5- Ra = 090°
Ct= 1°5-
Rv = 087°,5
Abt° = 5°+
Rs= 092°,5
dm= 3°,0- Rs= 095°
S=1°5+  Abtt=  3°H-)
Ct=1°5- Rv = 092°
Ct= 1°5+4%

Ra = 093°,5 a HRB = 0800

5. Rumbo e intensidad de la corriente
6. RaaHRB = 0800
7. HRB en que Pt? Biosar nos demoraa Siv

d=1x6,5=6,5millas

—174-

SMutriku | = 43°- 19,0N L = 02°- 23,0W ) !
] ] f
Sl= 1°-074N  SL=03-215W Sared | Apartamiento
S o Ra dm S Ct Rv Abt® Rs Rs D
§2300  |=44°-264N L = 05°- 44,5W N s E ] w
Im= 43,86 340° | 3°0- | 35 | 6°5- | 333°5| 5+ | 338°5 |N215W| 567 | 5275 20,78
275° | 30— | 1°5- | 4°5- | 270°5 | 5°— | 265°5 | S855W| 595 4,67 50,32
= A = 1453 =2015=3°-215
coslm  cos43,86 205° | 20— | 2°5- | 5°5- | 289°5 | 3°— | 286°5 |N735W| 680 | 19,31 65,20
7206 | 467 | 14530
4,67
67,39
HRB = 05-30 S2Catalina S Catalina Sv0530...1 = 43°- 27,5N ; L = 02°- 26,8W
HRB = 0500 Rv= 109°,5 Rv= 109°,5
| = 30m M= 70°+ M = 100°+
d=05x%65= 3,25 millas Dv= 179°5 Dv = 200°5
180°+ 180°—
D/op = 359°,5 D/op = 029°,5
HRB = 07-00 F°l. San Anton F°Mte. Iqueldo 225-150" & oo Se0800...1 = 43°- 22,75N : L = 02°- 06,0W
_ e =V, — 0_ . — o_
HRB = 05-30 Rv= 087°5 Rv = 087°5 x-60m Sv0800...1 = 43°- 25,0N ; L = 02°- 06,0W
| = 1h-30m M = 127°,5+ M = 57°,5+
d= 15%x6,5=9,75 millas Dv = 215° Dv = 145° COERI ENNTE
_ 180°— 180°+ =
HRB = 08-00 Ih = 0,9 nudos
HRB = 07-00 D/op = 035 D/op = 325°
I = 1n-00

Distancia hasta Biosar al S'v = 11,05 millas (CARTA)
Velocidad = 6,5 nudos (CARTA)

6,5- 60
11,05- x

-/(D: (D>

HRB = 08-00
| = 1h-42m

x=102m= 1h42m

HRB = 09"-42™ Pt Biosar al Sv
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Célculo dela declinacién magnética exacta. Estima con vientoy corriente. Marea

El 26 de junio del 2002 a HRB = 0500 salimos del puerto de Lekeitio con Ra= 000°, dm = (lade lacartaal grado préximo), S = 1°(-) y velocidad 6 nudos. A HRB = 0600 ponemos
Ra=100°, S = 3°(-), comenzando a soplar en este momento un viento del Norte que nos abate 5°. A HRB = 0730 se mete 35° a estribor del anterior Ra, S = 4°(-), Abt® = 2°. A HRB = 0900
ponemos Ra = 050°, S = 2°(-), Abt° = 5°, navegando asi hasta HRB = 1300 en que ponemos rumbo para llegar a espigon (playa) de Hondarribia, gjustando la velocidad parallegar en el mo-

mento de |a bajamar més proxima (Cala Asturiaga).

Sepide: 1. Cacular ladeclinacion magnética exacta para el afio 2002
2. Calcular lasituacion estimada alas 1300
3. Situaciones estimadas a las 0600, 0730, 0900 y 1300 realizadas andliticay gréficamente
4. Velocidad parallegar a espigén de Fuenterrabia ala hora pediday horade llegada

dm (1994) = 3°-40' (decremento = 8')
c=1°-04
dm(2002) = 2°-36’

(2002) - (1994) = 8 afios
8 x8= 64 = 1°-04

— SLekeitio | = 43°- 22,0N L = 02°- 30,0W
D f ] ]
corts | Apartamiento Sl= 7,2N SL=  464E
R d S C R Abt° R R D
aam N L e A N T s [ & 1 w | 130 | = 43°- 292N L= 01°- 43,6W
Sespigon | = 43°- 22,8N L = 01° 47,4W
000° | 3°- | 1°— | 4°— | 356° | - | 356° [NOAW| 6 | 598 0,42 Sz 6ds Y.
100° | 3— | 3°-— | 6°= | 094° | 5°+ | 099° | SBIE | O 11,41 | 8,89 o o
135° | 3°— | 4°— | 7°— | 128° | 2°+ | 130° | SBOE | 9 578 | 6,89
050° | 3°-— | 2°— | 5°— | 045° | 5°+ | 050° | NSOE | 24 | 1543 18,38
21,41 | 14,19 | 3416 | 0,42
14,19 0,42
7,22 33,74
Sl ekeitio | = 43°- 22,0N L = 02°- 30,0W R= N4W
Sl= 5,9N SL= 0,6W D=6
A=042
S0600 | = 43°- 270N L = 02°- 30,6W R= SB12E 042
Sl= 1,4S SL= 12,2E D=9 Im=43417; SL = ————— =058
A= 5,89 c0s 43,417
I' = 43°- 26,5N L' = 02°- 18,4W R=S
Sl= 1,5S SL= — D=15 8,89
S0730 | = 43°- 250N L = 02°- 18,4W R S0E Im= 4345, SL= — 4345 12.2
Sl= 5,85 SL= 9,5E D=9
I' = 43°- 192N L' = 02°- 08,9W A=689 6,89
_ ’ _ ’ R=S Im=4336; SL= ——— =95
Sl = 15S SL= — D=15 cos 43,36
S0900 | = 43°-17,7N L = 02°- 08,9W g= ﬁSOE
Sl= 154N SL=  253E =
— — =24 Im= 43423, SL= — 2938 _ 53
" = 43°- 33,1N L’ = 01°- 43,6W A= 18,38 cos 43,423
Sl= 4,0S SL= — R= i»
1300 | = 43°- 291N L = 01°- 43,6W A=0

—-176 -

Im= 43°,42
_ 3374
" cos4342
Im=43,43; A= 3,8 xcos43,43 = 2,78
2,78

= 464

tanR = = 0.434375; R=23°5

R= S23°,5W
6,4

=——=6979
cos 23,5

HRB = 12-13
R= 2

HRB = 14-13
HRB = 13-00

| = 1h-13m= 73

73"-6,979 € _
60M - x & x=573

Velocidad a Hondarribia = 5,73 nudos

Marea
Bj/Bilbao 10-13
AV. 2h
Bj/Bilbao 12-13
C/Hondarribia 00-00
Bj/Hondarribia 12-13
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Situacion por angulos horizontales simultaneos. Navegacion contrarrestando el efecto del vientoy la corriente. Célculo dela velocidad parallegar a una hora determinada

aun punto en zona devientoy corriente

El 27 de junio del 2002 a HRB = 0800 se tomd simultdneamente angulo horizontal entre C. St2 Catalinay € F° de Ondarroa 0 55° y é&ngulo horizontal entre el F° de Ondarroay P2 Ma-
rianton = 65°. Situados, se puso rumbo de aguja para hacer un rumbo efectivo = 90°, teniendo en cuenta una corriente de R/Cte = N45E e |h/Cte = 1 nudo y un viento del Sur que nos abate 10°,

S =2°(-), v=7nudos.

Al estar Pt2 Turulla abierta 10° por estribor se ordena al barco que proceda a puerto de Pasajes (bocana), ajustando la velocidad para llegar en 1 hora, teniendo en cuenta que persisten

las condiciones anteriores de viento y corriente, S = 0°, Abt® = 0°.

Sepide: 1. Situacion a 0800 horas
2. Raapartir de las 0800 horas

3. Situacion y HRB cuando Pt2 Turulla demora 10° por estribor

4. Raalabocana de Pasajes
5. Veocidad y HRB de llegada ala bocana de Pasgjes

dm= 3°- Rs= 096° Angulo horizontal 32 Catalina - Ondarroa = 55°
S=2- Abt° = 10°—(+) | = 90° - 55° = 35° _
Ct=5°— Rv = 106° Angulo horizontal Ondarroa - Pt Marianton = 65

Ct=  5°—(+) | =90°-65°=25°

Ra = 111° a partir de las 0800 horas

dm= 3°- Rs= 179° Pt Turulla
S=0 Abt°= 0 Rv = 106°
Ct=3- Rv= 179° M= 10°+
Ct= 34 Dv= 116°
Ra = 182° a Pasajes 180°
D/op = 296°

—-178—

Distancia efectiva = 18,8 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 7,8 nudos (CARTA)

18,8
78

t= = 144,6 = 2"24,6™

HRB = 08-00
| = 2n-24m6

HRB = 10M-24™,6 Pt Turulla 10° abierta por Er

HRB = 10M24,6™
I=1h

HRB = 11"-24™ 6 |legada a |a bocana de Pasajes
Velocidad maquinas a Pasajes = 4,35 nudos (CARTA)

S/0800... 1 = 43°- 23,8N ; L = 02°- 22,4W

§1024.6...1 = 43°- 238N ; L = 01°- 56,8W
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Situacion por demoray maximo alcance. Situacion por enfilacion y angulo horizontal. Célculo dela corriente. Navegacion teniendo en cuenta € efecto dela corriente

El 28 de junio del 2002 a HRB = 0400 navegando con Ra = 220° nos aparece por laproalaluz del faro de St2 Catalina (elevacion del observador = 2 metros, elevaciéndel faro = 46 me-
tros), velocidad = 6 nudos, dm = 3°(-), S = 1°(-), penetrando en este momento en zona de corriente desconocida.

A HRB = 0530 modificamos el rumbo hasta que el faro de lal. de San Ant6n aparece por la proa, S = 2°(+). A HRB = 0700 nos encontramos en la enfilacion del faro delal. de San
Antény lalglesia de Elcano (marcada en la carta con una cruz), y simultdneamente dngulo horizontal entre el faro de lal. de San Antény el faro de Igueldo 65°. Una vez situados y teniendo
en cuentala corriente se puso rumbo ala bocana de Donostia-San Sebastian (entre I. de St2 Claray puerto pesquero), S = 1°(+).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 0400

2. Raentrelas 0530y las 0700 horas
3. Situacion estimaday verdaderaa HRB = 0700
4. Rumbo e intensidad de la corriente

5. RaaDonostia-San Sebastian y HRB de llegada ala bocana

F°S? Catalina S0400...1 = 43°- 36,35N ; L = 02° - 17,0W
D = 2,08 (VEo + VEf)
Rv = 216°
D = 2,08 (V2 +v46) = 17 millas M = 000°
_ a0 — o Dv = 216°
dm= 3°— Ra= 220 i
S = 10_ Ct - 40_ 180
Ct= 4°— Rv = 216° D/op = 036° 2 Catalina por la proa
dm= 3°— Rv = 230° (CARTA) HRB = 05-30 35-3hé Se0700... | = 43°- 22,2N ; L = 02°- 16,2W
S= 2+ Ct=  1°++) HRB = 04-00 x.n §*= 117 SV0700.. = 43°- 235N ; L = 02°- 11,85W
Ct=1°- Ra = 231° entre 0530 y 0700 | = 1h-30m
d=15x6=9millas CORRIENTE
_ R= 069°
HRB = 07-00 Ih= 1,17 nudos
HRB = 05-30
| = 1h-30™
d=15%x6=9millas
dm= 3°- Rv = 123°,5 (CARTA) HRB = 07-00 Distancia efectiva a Donosti = 9 millas (CARTA)
S=1°- Ct= 4°~(+) | = 01h-20m-36° Velocidad efectiva = 6,7 nudos (CARTA)
Ct=4°— Ra = 127°,5 a Donosti HRB = 08"-20™-36° |legada a Donosti - &
* 090" & x= 806 = 1r-20m36°
1

-180-
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EJERCICIOSCOMPLETOS CON ESTIMAS,
CARTASY MAREAS



Estimay carta

El 1 de septiembre del 2002 aHRB = 0615 un pesquero se encuentra en situacion | = 36°-00,8N; L = 04°- 53,1W, en zona de corriente de direccion = 085° e intensidad horaria = 2 nudos,
con viento del SE, y se pone a Ra=249°, dm = 4°(-), S = 2°(+), abatimiento = 2°, velocidad = 8 nudos. A HRB = 0845 enmienda a Ra= 197°, S = 3°(-), abatimiento = 4°. A HRB = 1000 €l
pesquero arrumba a un punto «A» situado a 10 millasa SE/v del F° de Pt2 Europa, desvio = 1°(+), abatimiento = 2°. La (dm) y la corriente indicada se mantienen constantes durante toda la na-

vegacion hasta el punto «Ax».

Después de navegar a varios rumbos y velocidades, a ser HRB = 1300, €l pesquero se encuentra en la enfilacion del F° de Pt Carnero con € Monte Luna (I = 36°-06,8N; L =

= 5°-32,8W), obteniendo simultaneamente Da del F° de Pt2 Europa= 032° y Dadel F° de Pt2 Carnero = 301°.

A continuacion el pesquero da rumbo para pasar a 1,5 millas del faro de Isla de Tarifa, en zona de corriente desconociday viento del ESE, dm=3° (=) , S = 3°(-), abatimiento = 2°, ve-

locidad = 8 nudos, obteniendo a HRB = 1430 marcacion del F° del. de Tarifa=46° por Er y aHRB = 1500 segunda marcacion del mismo faro = 97° por Er.
Desde la situacion obteniday con la corriente hallada, el yate darumbo para pasar a 3,4 millas del faro de Cabo Trafalgar, S = 4°(-) , abatimiento = 0°.

Calcular: 1. Situacién de estimaaHRB = 1000
2. Ra, velocidad efectivay HRB = de llegada al punto «A», (S = 7°+)

3. Correccion total y situacion observada a HRB = 1300

4., Rapara pasar

alb5millasdel F° del. de Tarifa

5. Situacion observada a HRB = 1500, direccién e intensidad de la corriente

Diferencia. | 5ot tamiento S0615.. |= 36°-008N L= 04°-531W
Ra [dm| S [Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs |D | delatitud
N S E W Sl= 16,2S SL=
249° | 4°—| 2°+ | 2°—| 247° | 2°+ | 249° | SBOW | 20 7,16 18,67 S1000... |= 35°-446N L= 05°-09,9W
197° 4°— | 3°— | 7°=| 190° 4+ 194° | S14W | 10 9’70 2’42 S/punto «A» |= 35 '59,4N L= 05 ‘12,0W
Cte. NS5E | 75| 0,65 7,47 S= 148N SL=
0,65| 16,86 | 7,47 | 21,09
0,65 7,47
16,21 13,62
DvPt2 Carnero = 291° (CARTA) Pta Europa S1300...1 = 36° -03,5N ; L= 05°-222W
DaPt?.Carnero = 301° Da= 032°
= 1o o= 10— CORRIENTE
_ R= N81E
Dv = 022° Ih = 2,1 nudos
180°
D/op = 202° Sv1500...1=35°-57,0N ; L= 05°-352W
dm= 3°- Rs= 245°5 HRB = 14-30 Tarifa Tarifa
S=3- Abt® = 2 +(—) HRB = 13-00 Rv= 243015 Rv= 243075
Ct=6°- Rv=243°5 | =1-30 M= 46°+ M= 97°+
Ct= &) d=15x8=12 Dv=289°5 Dv=340°5
Ra = 249°5 180° 180°
Dlop= 109°5 D/op= 160°,5

—184—

tanR= A = £ = 0,11486 ; R= 6,55227,
Al 14,8

R = NO006°, 5W

Dd = St 148 = 14,9 millas

cosR - C0Ss 6,55227

Rs = 339°,5 (gréfico CARTA)

Abt = 2°—(4)
Rv=341°5
Ct= 3«4

m punto «A»

* (gréfico CARTA)

Velocidad efectiva = 7,7 nudos

11573 io ;et;é x = 116 minutos = 1h56™

HRB = 10-00
| = 1h-5gm

HRB = 11"-56™ /™ punto «A»
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Carta, estimay marea

El 2 de septiembre del 2002, aHRB = 0300, navegando al Ra= 272°, con S = 3°,5(-), se tomaron simultaneamente: Da del F° de Pt2 Carnero = 038° y Dadel F° deidade Tarifa= 298°.

Situados, dimos rumbo para pasar a3 millas del faro de cabo Espartel, siendo Za de la estrella Polar = 010°, actuando una corriente que suponiamos en principio de Rcte = 135° e I/Cte = 3 nu-
dos; velocidad del barco = 10 nudos. A HRB = 0430 se tomaron simultaneamente Dadel F° de P2 Malabata= 138° y Dadd F° de C. Espartel = 216°.

Situados y teniendo en cuenta la corriente real, dimos rumbo alaluz verde del muelle de Tanger (Ia de estribor entrando de lamar); S = 4° (-).

Dos dias méstarde fuera del efecto de la corriente, a HRB = 0600 nos encontrdbamos en | = 36°-20,0N ; L = 06°-30,0W y nos pusimos a Ra = 312°; dm = 7°NW, S = 2° (), viento = N,
abatimiento = 3°, velocidad = 10 nudos. A HRB = 0815 enmendamos el rumbo 30° a babor, S = 0°, abatimiento = 2°. A HRB = 0930, dimos rumbo a un bugue que se encontraba parado por

averiaen | = 37°-00.0N; L = 08°-00,0W, S = 2° (+), habiendo cesado €l viento.

Sepide:1l. Situacion aHRB = 0300.
2. Raparapasar a3 millasdel F° de C. Espartel
3. Situacion aHRB = 0430y rumbo e intensidad horaria de la corriente
4. Ray HRB dellegadaalaluz verde de Tanger

5. Sonda en e momento de la pleamar més préxima siguiente a la llegada a Tanger, en un lugar
de Sc = 2 metros

6. Situacion de estimaaHRB = 0930

7. Rahaciae buque averiado y HRB y fecha en que estaremos a su costado

dm= 3°5- Ra = 272° Pt2 Carnero
S=3°5- Ct= 7°- Da = 038°
Ct=7°- Rv = 265° Ct= 7°-
Dv = 031°
180°
D/op = 211°
Zvk Polar = 000°+ Rv = 266° HRB = 04-30 Pt2 Malabata
Zax Polar = 010+(-) Ct= 10°—+) HRB = 03-00 Da = 138°
Ct= 10°- Ra = 276° | =1-30 Ct= 10°-
dm=3°5— Rv=133° d=15x10=15 Dv = 128°
S=4°0- Ct= 7°5-(+)
Ct=7°5- Ra=140°5
%'f?r?tlc'da Apartamiento
Ra [dm| S |Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D elatitu
N S E w
312° | 7°—| 2°— | 9°—| 303° | 3°— | 300° | N6OW | 22,5 (11,25 19,48
282° | 7°=| 0° | 7°—| 275° | 2°— | 273° | N87W | 12,5| 0,65 12,48
11,90 31,96
HRB = 08-15
HRB = 06-00 Im=3643 SL= AL ﬂ:sgj
- = coslm  cos 36,43
| =02-15 — apo _ Ao
. HRB/0600... | = 36°-20,0N L= 06°30,0W
d= 2,25x10= 22,5m|”as Sl = 11.9N SL = 39 7W
HRB = 09-30 HRB/0930... |= 36°-31,9N L= 07°-09,7W
HRB = 08-15 Sbuque... 1= 37°-000N L= 08°-00,0W
| =01-15 _ Sl= 28IN SL=  50,3W
d=125x10= 12,5 millas Im= 36°,76; A= SL x cosIm = 50,3 x cos 36°,76 = 40,29
tanR= A = 4029 _ 1,433808; R = 55,1064; R = N55W
A 281
Dd = St 281 =49,1 millas

cosR - cos 55,1064

Tarifa S0300...1 = 35°-58,2N,;
Da = 298° L = 05°-30,4W
Ct= 7°-

Dv = 291°
180°
D/op = 111°
C.Espartel Célculo delacorriente S0430.... 1 = 35°-53,3N;
_ o R L= 05°-53,3W
Da= 216o 45-90m & <=3
Ct= 10°- x - 6OM % =
Dv = 206°
CORRIENTE
R=213°5
Ih = 3 nudos
Velocidad efectiva= 10,8 10,8-60 &€ , _ 3gm
Distancia efectiva= 6,8 6,8- x ‘? B
HRB = 0430
| = 38
HRB = 0508 (llegada a Tanger)
Marea
SONDA TANGER (4-SEP-2002)
Pleamar... 12-37 (2,12m) <= 2,00 metros
AV. 2-00 APl = 2,12 metros
Ct=dm+S HRB 14-37 Snt°= 4,12 metros

Ct= (7°-) +(2+) = 5°-
Ra = Rv-Ct = 305° — (5°-) = 310° (Ra hacia €l bugque averiado)

Célculo dela horay fecha

HRB = 09-30
| = 04-54-36

HRB = 14-24-36 (llegada al costado)

10-60™ &

o1 x &X=4EI
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Carta, mareay estima

El dia 3 de septiembre del 2002, navegando en demanda del Estrecho de Gibraltar al Ra= 050°, velocidad del buque = 12 nudos, Zade la * Polar = N10E.

A HRB = 1131 Dadel F° de C. Espartel = 090° . A HRB = 1202, marcacion del F° de C. Espartel = 90° por estribor. Situados entramos en zona de corriente desconocida que en princi-
pio la suponemos de direccién = N60E e Ih = 3 nudos, y teniéndola en cuenta, damos rumbo para pasar a 3 millas del faro de Pt2 Cires, S = 1°,5 (). A HRB = 1342 simultdneamente observa-
mos: Dadel F° de Pt2 Cires= 189° y Dadel F° deislade Tarifa= 311°. Situados, y teniendo en cuenta la corriente hallada de la situacion anterior, damos rumbo para pasar a 3 millas del faro
de Pt2 Europa, S = 1°,5 (-). Cuando € faro de Pt Europa demora por €l NW verdadero, cambiamos el rumbo para proceder a puerto de Ceuta (farola verde); desvio = 1°,5(+), velocidad del
bugue = 12 nudos, corrienteigual .

En otrafecha, aHRB = 1500 desde la situacion de | = 44°-30,0N ; L = 09°-50,0W, empezamos a havegar por estimaal Ra= S50W, correccion total = 9°NW, viento NW con abatimien-
to = 4°, velocidad del bugque = 12 nudos.

A HRB = 2000 rol6 €l viento a norte y enmendamos a Ra = 120° correccion total = 11°NW, abatimiento = 3°.

Continuamos asi hasta ser HRB = 2400 en que acudimos en auxilio de un yate situado en | = 43°-55,0N ; L = 08°-35,0W.

Calcular: 1. Situacién aHRB = 1202 y Ra a partir de esta hora
2. Situacion aHRB = 1342y rumbo e intensidad de la corriente
3. RahaciaPt? Europay HRB al estar a SE de lamisma

5. Sonda alallegada a Ceuta en un lugar de Sc = 10 metros
6. Situacion estimada a HRB = 2400
7. Rumbo y distancia directos, desde la situacion estimada a HRB = 2400, hasta la situacién del yate

—-188-

4. RahaciaCeutay HRB = de llegada a lafarola verde de este puerto auxiliado
Zvk Polar = 000° Ra = 050° E$artel Egartel 100-59 é 91202...1 = 35°-50.4N
- o - ° ~ &x=35 CORRIENTE !
Zax Polar = 010 Ct= 10°- Da = 090° Rv = 040 60-x 3 R = 084° L= 06°-00,0W
Ct= 10°- Rv = 040° Ct= 10°- M= 90°+ Ih= 3,5 nudos
HRB= 1202 60-12 & _ Fét’f °7§:v5+ Dv = 080° Dv = 130°
HRB=1131 31.x §*~62 Ct= 5
| =31m Ra = 083°,5a Pt3Cires
dm= 3°5- HRB= 1342 Rv= 032°5 Cires Tarifa HRB = 1342 Velocidad efectiva = 14,2 91342...1 = 35°-554N
S=1°5- HRB= 1202 Ct=  5°—(+) Da= 189° Da= 311° | =53 Distancia efectiva = 12,6 L= 05°-28,7W
Ct=5— | = 0140 Ra = 037°,5 hacia Pt2 Europa = 5-  Ct= 5- HRB = 1435 1‘2‘% 60 € . — 53m
— Qo ~ ,0-X 3
drg; ig; 188 2 Ex=20 Rv = 200° Dv= 184° Dv = 306° HRB = 1435 '
’ -X 3 — no - ~
=20 ! Ct=2°~+) I =58 Velocidad efectiva= 11 1160 &  _ o
- Ra = 202° a Ceuta HRB = 1533 Distancia efectiva= 10,7 10,7- x j
llega a Ceuta
Diferendia | \ o tamiento
Ra [dm| S [Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D | delatitud
N | S E w
230° 9°—| 221° | 4°— | 217° | SBTW | 60 47,92 36,11
120° 11°—| 109° | 3°+ | 112° | S68W | 48 17,98 | 44,50
65,90 | 36,11 SONDA CEUTA (3-SEP-2002)
839 1119-0,81 1723 -0,45
’ AV. 2 2
HRB = 2000 HRB/1500... |= 44°-300N L= 09°-50,0W _ .. A 83 _ 1319 1923
HRB = 1500 SI= 1°-059S SL= 11,6E Im=43,95; SL = oslm - cosd3 5 11,65 D=604 &
| = 0500 HRB/2400... |= 43°-24IN L= 09°-384W Im= 43.7- A= SL x coslm= 63.4 x cos437 = 45.8 A=036 ¢C=025
d=5x12= 60 millas Yate... I= 43° 550N SL = 08° -35,0W M TS g N emTRIm =350 1
HRB = 2400 S| = 30,9N SL= 1°- 03,4E tanR = osR = % = 1,4822, R= 55,9935, R = N56°E 3::_ 10,00m
HRB = 2000 SL=634 ' Abj= 045+
_— SL 30,9 . C= 025+
| = 0400 Dd = = ’ = 55,25 millas P —
d=4x12= 48 millas cosR  cos55,9935 Smt® = 10,70,
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Carta, estimay marea

El 4 de septiembre del 2002 nos encontramos navegando al Ra = 065°, velocidad = 8 nudos, S = 1°,5(+).

A HRB = 1700, € faro de C. Espartel se encuentraa través, y smultdneamente tomamos en € radar distanciaadicho faro = 6 millas. Situados ponemos proaa faro de Pt2 Cires (S = 1°+). Se-
guimosigual y, aHRB = 1900 a encontrarse el faro de Pt2 Alcézar al través, tomamos Da de Pt2 Cires = S82°E. Situados y teniendo en cuenta la corriente resultante, damos rumbo para seguir
como efectivo el que se recomienda en esta zona de separacién de tréfico, S = 1°,5(+).

Seguimos navegando y a estar el faro de Pt2 Europa a través, damos rumbo a un bugue «B» que se encuentra al garete, en situacion | = 36°-06,9N; L = 05°-16,5W, S = 2°,5(+).

Después de varios rumbos y navegaciones, € dia 7 de septiembre salimos del puerto de Barbate (situacion del Anuario de mareas), cuatro horas y media después de la primera bajamar, con
velocidad = 8 nudos, poniéndonos a Ra = 250°, (S = 0°,5-), actuando una corriente de R/cte = 180° e Ihc = 3 nudos. Al ser HRB = 1806, enmendamos € rumbo de aguja 45° a babor (S = 1°,5+).
A HRB = 2306 cesalacorriente y comienza a actuar un viento del oeste que produce un abatimiento = 5°, dando rumbo en este momento para regresar a Barbate (S = 2°,5+).

Calcular: 1. Situacion aHRB = 1700 y Raa P2 Cires 6. Rahaciael buque «B», situacion y HRB a estar a su costado
2. Situacion aHRB = 1900 7. HRB de sdlida de Barbate y agua bajo la quillaen un lugar de Sc = 2,10 m., siendo el calado
3. Rumbo eintensidad horariade la corriente méximo 1,50 metrosy la presion atmosférica= 770 mm.

4. Raaparaseguir el que recomienda la zona de separacion de trafico 8. Situacion de estimaaHRB = 2306
5. HRB al estar € faro de Pt? Europa por €l través 9. RaaBarbatey HRB de llegada
dm= 3°5- Rv = 065° Espartel §1700...1 = 35°- 53,0N
S=1°5+ Ct= 2°—¥) Rv= 063° L = 05°- 58,5W
Ct=2°- Ra = 063° M= 90°+
Dv = 153°
dm= 3°,5- Rv = 086° HRB = 19-00 Pt2 Alcazar Pt2Cires CORRIENTE §/1900...1 = 35°- 55,3N
S=1°+ Ct= 1°—+) HRB = 17-00 Rv= 088°5 Da= 098° R= 077°5 L = 05°- 33,8W
Ct=2°5- Ra = 088°,5aPt? | =2h M= 90°+ Ct= 2°5- Ih = 2,2 nudos
cires D=2x8=16 Dv=178°5 Dv=095°5
dm= 3°5- Rv = 067°,5 Rv = 355° Distancia efectiva = 15,8 millas HRB = 19-00 §2114...1 = 36°- 07,4N
S=1°5+ Ct= 2°~+) Ct= 1°~+) Velocidad efectiva = 11,4 nudos | = 1-23 L = 05°- 14,2W
Ct=2- Ra = 069°,5(ST.) Ra = 354° HRB = 20-23
dm= 3°5- Rv = 355° Distancia efectiva= 6,8 millas HRB = 20-23
S=2°5+ Ct= 1°—+) Velocidad efectiva = 8 nudos I = 51
Ct=1°- Ra = 354° hacia e HRB = 21-14
buque «B» .
7-SEPTIEMBRE-2002 (CADIZ) ......c.vvenee 12Bajamar = 0807
i i . AV.= 2
%lf(lar(ta_r;cha Apartamiento ) —
Ra|dm | S |Ct| Rv |Abt°| Rs | Rs D elalitu 1.2Bajamar = 1007
N S E w c/Barbate = 20—
250°|3°,5-|0°5—|4°—| 246° | — | 246° | S66W | 30,5 12,4 27,86 1.2Bagj. Barbate = 0947
205°|3°,5—-|1°,5+|2°— 203° | — | 203° | S23W | 40 36,8 15,63 ) : _ﬂ
Cte S |2645 26,45 43.49 A 43.49 Salida de Barbate = 1417 (7/10)
Im= 35,55; SL = = d =535
75,65 coslm  cos35,55
HRB = 18-06 - SBarbate......... | = 36°-11,0N L= 05°-56,0W Rs= 030°
HRB = 14-17 B—SI;?% 0,36 %&Z;\r 382 ~ Cadiz SI= 1-156N SL= S35W A= 5°H)
| = 3-49 AV. 2-00 2-00 S2306............ | = 34°-554N L = 06°- 49,5W Rv=025°
d=38x8=2305 10:07 1626 SBarbate........ I= 36°-11,0N L= 05°-56,0W Ct= 1°—«+
HRB = 23-06 c/Barbate 20— 0,05- 20— 0,80- Sl= 756N SL=  535E Ra= 026°
HRB = 18-06 - - - &
/= 0947 031 1606 302 ~ Barbate Im= 35,55; A= SL x cosIm= 535x cos3555= 435 5 %0 & x = g54m= 1054m
| =500 _ ch1om A _ am° = 2,93 872-x 3
4= -0 D=6"19" & So 2,10, Sréodrmo = 150"
=5x8=40 A=271 §C=265 AB.= 03, maximo = 1,50y, A 435 e o
HRB = 23-06 |=4n30" 3§ C= 265, Aguabajolaquilla= 1,43_ @nR= o = =0,57539%; R= 29°,91595; R= N30E
HRB = 14-17 i6n = _ ’
Clpresion= 0,13 ; SL 756 _
| =849 e = 293 Dd = = = 87,2 millas
d=3x881= 26,45 m cosR €0s 29,91595 HRB = 23-06
| =10-54
HRB = 10.00 (8/SEPT.) llegada a Barbate
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Carta, método de Lasheras, mareay estima

El dia 5 de septiembre del 2002 a HRB = 0300 se tom6 Dadel F° delal. de Tarifa= 289° y simultdneamente Da del F° de Pt? Carnero = 002° siendo en este momento Za de la estrella
Polar = 000°. Situados, entramos en zona de corriente desconociday nos ponemos a Ra = 260° con velocidad de 10 nudos, manteniéndose constante el valor del desvio. A HRB = 0412 se tom6
Dadd F° del. de Tarifa= 010°, seguimosigual y aHRB = 0457 Da del mismo faro = 046°.

Situados, y teniendo en cuenta la corriente hallada, damos rumbo con velocidad de 10 nudos a 2 millas a norte verdadero de laluz del muelle de Tanger, S = 3° (+) y desde aqui a Tan-
ger (luz verde). Mas tarde en el momento de la pleamar, fondeamos en un lugar de sonda en la carta = 4 metros, siendo nuestro calado maximo = 4,50 metros.

El dia 6 de septiembre, a ser HRB = 0200 estando en situacién estimada de | = 36°-10,0N ; L = 06°-30,0W, nos pusimos a Ra= 285°, dm=7° NW y S = 2° (-), actuando un viento de
norte que abate 5°, velocidad = 10 nudos. A HRB = 0415 enmendamos el rumbo de aguja 40° a babor, S = 0°, viento = N, abatimiento = 3°. A HRB = 0730 recibimos &l S.O.S. de un buque
gue se encuentra parado en | = 36°-00,0N y L = 08°-30,0W, dando rumbo en su auxilio, siendo € S = 1° (+), viento = NE, abatimiento = 4°, velocidad = 10 nudos.

Cdcular: 1. Situacién aHRB = 0300

2. Situacion aHRB = 0457, rumbo e intensidad horaria de la nueva corriente

3. Rumbo de agujaa2 millasa N/v delaluz verde de Tanger
4. HRB dellegadaalaluz verde

5. HRB delapleamar y agua bgjo la quilla en dicho momento
6. Situacion de estimaaHRB = 0730

7. Rumbo de aguja para auxiliar a bugque averiado

8. HRB en que estaremos a su costado

S0300...1 = 35°- 57,IN ; L = 05°- 25,8W

CORRIENTE S0457...1 = 35°- 534N ; L = 05°- 44,6W

R=097°

Ih= 1,9 nudos

Distancia efectivaa 2’ al Nv de laluz verde = 4,5 millas (CARTA)
Velocidad efectiva = 9,2 nudos (CARTA)

9,2-60 €
45-x §

Zv* Polar = 000° Ra = 260° Pt Tarifa PtaCarnero
Zax Polar = 000 Ct= 0 Da = 289° Da= 002°
Ct= 0° Rv = 260° Ct= 0° Ct= 0°
Dv = 289° Dv = 002°
180° 180°
D/op = 109° D/op = 182°
HRB = 04-12 Pt2 Tarifa Pt2 Tarifa
HRB = 03-00 Da= 010° Da= 046°
| =1-12 Ct= 0° Ct= 0°
d= 1]2)(10: 12 millas Dv = 010° Dv = 046°
HRB = 04-57
HRB = 04-12 Marea
| = 00-45 -
d=0,75%10= 7,5millas 5/SEPT/2002 - TANGER (Anuario de Mareas)
Pl... 13-24 2,30, S = 4,00,
AV. 2-00 APl = 2,30
Pl .. 1524 Imt° = 6,30
Calado max. = 4,50,
Agua bajo la quilla= 1,80,
I?jlf(lere_nc:ja Apartamiento
Ra |dm| S |Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D e latitu
N S E W
285° | 7°—| 2°—| 9°—| 276° | 5°— | 271° | N8QW |22,5| 0,39 22,49
245° | 7°—| 0° | 7°—| 238° | 3°- | 235° | B5W 32,5 18,64 26,62
0,39—
18,25 49,11
HRB = 04-15
HRB = 02-00
| =02-15 d=2,25x10= 22,50 millas
HRB = 07-30
HRB = 04-15

| =03-15 d=325x%x10= 32,5millas

HRB Ilegada al Nv de Tanger = (0457) + (0029) = 05" 26™

Distancia efectiva a Tanger = 2 millas  dm= 3°,5— Rv = 218°
Velocidad efectiva a Tanger = 10 nudos S = 3°+ Ct= 0°5++)
1g- 60 g x = 1om Ct=0°5- Ra=2185
- X 3
HRB llegada a Tanger = (0526) x 0012) = 05"38™
A 49,11
Im=36°; SL= = - =607
HRB/0200... |= 36-100N L= 06° 30,0W coslm  cos 36
Sl = 18,2S SL=  1°-00,7W
HRB/0730... = 35° 518N L= 07°-30,7W
Buque/parado |=  36°- 00,0N L= 08°-30,0W
Sl = 8,2N SL= 59,3W Im= 35,93
A= SL x cosIm=59,3 x cos 35,93 = 48,02
A 4802
tanR = 5 = = 5,856097
R = 80°,3095; R= N80W = 280°
o SL 82 B
cosR  c0s80,3095
dm= 7°- Rs = 280° HRB = 0730 10-60 &
S=14— AbP=  4°~(¥) | = 0452 487-x § X7 202"= 452"
Ct=6°- Rv = 284° HRB = 12-22
G=_ 6+
Ra = 290°
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Carta, estimay marea

El 6 de septiembre del 2002, un pesquero navegaa Ra= 125°, S = 4° (+), velocidad 12 nudos. A HRB = 0040, marcacion del faro de C° Trafalgar = 345°. A HRB = 0100 cae 35° aes-
tribor, S = 1° (+). A HRB = 0115, marcacién del mismo faro = 260°. Situados, se da rumbo a un punto situado a5 millas a N/v del faro de Punta Malabata. Puestos a rumbo Da de la estrella
Polar = 005°, entrando a mismo tiempo en zona de corriente desconocida. A HRB = 0305 se tomé simultdneamente Da de Punta Paloma = 012° y Da de Isla de Tarifa = 085°. Se continlia ha-
vegando en iguales condicionesy a HRB = 0325 se altera el rumbo para hacer un rumbo efectivo = 090°, teniendo en cuentala corriente hallada, S = 1° (-) , velocidad = 9 nudos.

El 8 de septiembre a HRB = 0600 en situacion | = 38°-15,0N; L = 9°-35,0W, navega al Ra= 310°, dm = 8°NW, S = 2° (+), viento del NE que abate = 10° , velocidad 9 nudos. Navega

en estas condiciones hasta HRB = 1430.

El 10 de septiembre fondea en lariade Ferrol, 3 horas después de la primera bajamar, obteniendo una sonda de 4,50 metros.

Sepide:l. Situacion aHRB = 0115y Raapartir de estahora
2. Situacion aHRB = 0305
3. Rumbo eintensidad de la corriente
4. Raapartir de HRB = 0325
5. HRB en el que el faro de Punta Almina demora por €l través
6. Situacion el dia 8 de septiembre aHRB = 1430
7. Horaoficial defondeoy sondaen lacartadel lugar
dm= 3°5- Ra = 125° Trafalgar Trafalgar HRB = 01-00
S=4+ Oa= 005 Rv=125°5 Rv=157°5 RB=00-40
Ct= 0°5+ Rv=125°5 M = 345° M = 260° = 20
dm= 3°5- Ra = 125° Dv = 470°,5 Dv=417°5 HRB = 01-15
S=1°+ m= 35°+ 180° 180° HRB = 01-00
Ct=2°5- 2°Ra= 160° D/op=290°,5 Dl/op= 237°5 1= 15
Ct= 2°5-
Rv=157°5
Dv* Polar = 000°+ Rv=131°5 Pt2 Paloma Tarifa HRB = 03-05
Dax Polar = 005°+(-) Ct= 5°—+) Da= 012° Da = 085° HRB = 01-15
Ct= 5°- Ra = 136°,5 Ct= 5°- Ct= 5°- | =1-50
Dv = 007° Dv = 080°
180° 180°
D/op = 187° D/op = 260°
dm= 3°5- Rv = 106°,5 Pt2 Almina HRB = 03-25
S=1°- Ct=  4°54+) Rv= 106°5 HRB = 03-05
Ct=4°5- Ra = 110° a partir de 0325 M= 90°+ | = 00-20
Dv = 196°,5 HRB = 03-25
180° | =201
D/op = 016°,5 HRB = 05-26
dm= 8°- Ra = 310° §0600... I= 38°- 150N L= 09°-350W
S=2+ = 6°- Sl = 31L,IN Sl= 1°-293W
Ct=6°- Rv = 304° 91430... |= 38°46,IN L= 11°-04,3W
Abt° = 10°-
_ o R= N66W
Rs= 294 D= 765
HRB = 14-30 A= 699
HRB = 06-00 SL = 69,9/c0s38,5 = 89,3
| =08-30; d= 8,5x9=76,5millas

60 - 12

é
S =

20-x 3

60-12 &
S =3

15-x 3

60-12 &
X =22

110-x §

60-12 &
x =4

20-x §

Pt2 Alimina al través

—194-

§0115...1=36°- 089N ; L = 06°- 06,0W

CORRIENTE
110-4,9 & R= NISE
60-x §*=27nudos | jh=27nudos

§0305...1 = 35°- 59,AN ; L = 05°- 44,0W

Distancia efectiva = 20,5 millas
Velocidad efectiva = 11,2 nudos

- 1
Distancia efectiva = 19 millas
Velocidad efectiva = 9,4 nudos

94-60 €
! & x = 121m= 2h-Q1m
19-x §
FERROL 10-SEPT. 2002 (Anuario de mareas)
1l2Bajamar = 11-12 0,41, l2Bajamar = 11-12
22Pleamar = 17-28 4,09m Adelanto V. = 2 Snt° = 4.50
™~~m
D=6"16"A= 3,68, l2Bagjamar = 13-12 Abj = 041
| = 3-00 C= 1,68,
D=6-16 ¢
A=368 8 C=168, H.O. (fondeo) = 16-12 Sc= 6,59,
=300 1
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Carta, mareay estima

El 7 de septiembre del 2002 al ser HRB = 0800 nos encontramas en la oposicién de P2 Europay Pt2 Almina, anotando Da Pt2 Europa = 355°,5 y Da Pt2 Carnero = 300°. Situados entramos
en zona de corriente desconociday damos rumbo para pasar a 3 millas de Pt2 Malabatacon v = 9 nudos, S = 1°,5(-) y viento del Sur que nos abate 5°. Al ser HRB = 1130 Da Pt* Malabata = 210°
y distanciaradar al faro = 4 millas. Situados y teniendo en cuenta la corriente cal culada damos rumbo a un punto situado a6 millas al Siv de C. Trafalgar, S = 3°(-), habiendo rolado € viento
al SW, Abt® = 4°, navegando hastallegar a dicho punto.

Después de navegar por € Estrecho en sentido contrario entramos en el puerto de Ceutay después de una horas varamos en la 12 bgjamar del dia 8 con un calado de 6,50 metros. Desea-
mos salir con 0,40 metros de agua bajo laquillaen e primer instante posible.

Poco después a HRB = 1530 estamos en S/e; | = 35°- 58,0N ; L = 05°- 10,0W sin viento ni corriente y ponemos Ra = 090°, dm = 5° NW, S = 2°(+), v = 12 nudos. A HRB = 1715 da-
mos rumbo a un punto «P» de | = 36°- 30,0N ; L = 02°-00,0W con viento Sur que nos abate 4°, S = 4°(+), navegando hastallegar a punto.

Cadcular: 1. Situacion observadaa HRB = 0800
2. Raa3 millas de Pt2 Malabata

3. Situacion aHRB = 1130

4. Direccion eintensidad de la corriente

6. Sonda en lacartaen Ceuta
7. HRB de sdlida de puerto

8. Situacion estimadaaHRB = 1715

5. Raa6 millasa S/v de C. Trafalgar y HRB de llegada al punto

9. Raal punto «P»y HRB de |legada

Dv Pt2 Europa = 346° 5 HRB = 1130 Pt? Carnero S0800..= | = 36° 02,6N ; L = 05°- 19,4W
Da Pt2 Europa = 355°,5 HRB = 0800 Da= 300°
Ct= 99 | = 3n30m Ct= o-
d=35x9=315millas “v= 2010
180°—
D/op = 111°
=3° = © = 11h30m a — QKo - | = OB°-
drg: 255: AbF:f: 24205(_) HRIIB - 1%h32m365 Pt2 Malaba CORRIENTE §1130...1 = 35°- 52,7N ; L = 05°- 42,8W
' _ 1= SR Ra= 210° RICte = 066°
Ct=5°- Rv = 238°5 HRB = 14"15m36° |legada al punto Ct= 5°- Ih = 2,86 nudos
= °_(+ — " :
o= ) Dv = 205 Rumbo efectivo a6 de Trafalgar = 309° (CARTA)
Ra = 243°,5 en Pt2 Malabata 180°— Distancia efectiva = 19,9 millas (CARTA)
D/op = 025° Velocidad efectiva = 7,2 nudos (CARTA)
19,9 X
t= = 2,76 & 2'45m36°
Sonda ’ Estima
CEUTA - 8 de septiembre- 2002 §1530... |= 35°-580N L= 05°-100W Sl=21xcos87°=11 dm=5- Ra=090°
iy o oo & 98 650 Si= 1IN SL= 259E A=21xsn87°=2097 S=2°+ Ct= 3°-
aj amar eamar ado= 9mto = ). = 0, metros — N N 20.97 ~ oo _ °
Ceuta 0820 (003) 1509 (1,15) A/Bj = 0,03 S1715... 1= 35%-59IN L= 04-44IW g = "0 -259 Ct=3- Rv=087
AV. 2 2 So= 6,47 metrosen Cauta SoP».. 1= 36-30ON L= 02-000W 3;025435'97
Couta 1020 (003) 1709 (115 A2-C _ 1,12/2-040 S= 309N SL= 2-441F A= 1641 x c0s36,24= 1323
C = Yo — SB cosf = = = 0,2857 SL= 164,1 1323
) A2 1,12/2 tanR= ——— = 4,28; R= 76,85, R= N77E
- _ | = 7340 30,
Calado= 6,50m S=647m D=6M9" g Dx|  409x7340 309 1358
R° =040+ ABj=003+ A_=?1,12m £C=040 = = ~— = 166,8 & 2M47m Dd= ———— =1358;t= —— = 11h-18"
Im°=69  IBj=650m =7 I 180 180 . . €05 76,85 12
SBj = 6,50 HRB = 10-20 dm=5- Rs=077
- = | = 02-47 S=4°+ Abt°=  4°—(4)
€=040m — Ct=1-  Rv=08L° HRB = 17-15
HRB = 13-07 salida de puerto Ct=  1°~(4) | = 11-18

-196-

Ra = 082° al punto «P» HRB = 04-33 (9) llegada al punto «P»
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Marea, estimay carta

El 8 de septiembre del 2002 un pesguero con calado méaximo de 3 metros sale de Tanger en e momento de la pleamar de latarde. A HRB = 2000 encontrandose en situacion estimada
| =37°- 05,0N ; L = 06°- 49,0W arrumbaa Ra=213°, Ct = 11°(-), velocidad = 12 nudos. A HRB = 2200 entra en zona de corriente de R/Cte = 080°, Ih/Cte = 1,5 nudos.

A HRB = 0110 (9) mete 90° a babor. Ct = 6°(-), navegando hasta HRB = 0530.

Después de varias estimas navega sin corriente a Ra = 061°, velocidad = 12 nudosy a HRB = 2030 Za de la x Polar (supuesta en el polo) = 011°. y marcacién C. Espartel = 045°.
A HRB = 2100 se marcé Espartel por €l través de Er momento en el que se entra en zona de corriente desconociday se arrumbaa Ra= 080°. Zadela x Polar = 010°. A HRB = 2200 Dade
I. de Tarifa= 065° y Da de Pt2 Paloma = 005°. Se contindia navegando a mismo rumbo y velocidad hasta que el faro de Tarifa demora a Nv, momento en que teniendo en cuenta la corriente
obtenidaa 2200y con velocidad 12 nudos, se arrumba para seguir a rumbo efectivo 090°, S = 4°,5(-).

Sepide: 1. HRB de salidade Tanger y agua bajo laquillaen un lugar de Sc = 3,5 metros
2. Situacion aHRB = 0530
3. Situacionesy rumbos de aguja
4. Rumbo e intesidad horaria de la corriente
5. HRB en que P2 Almina demoraa Sv

: : HRB = 0110 60-12 &
Diferencia : a S x = 62 Sonda
Ra | Ct Rv Rv D delatitud Apartamiento HRB = 2000 310 - x ‘?
Nl sT E | w | = 05Mom TANGER 8-septiembre-2002
o o_ o APl = 2,55m
213° | 11 202 22W | 62,0 57,5 23,2 HRB = 0530 60-128 S= 350
123° | 6°- | 117° | SB3E | 520 236 | 463 HRB=0110  260-x § X792 Pl = 6,05,
Cte N8OE | 11,25 | 1,9 111 | = 04h20m Aot bat |Ca|6_1|0||0 = gyggm
19811/ 574 | 232 L Jengom o
HRB = 0530 d=75x15=1125 A
19| 232 HRB = 2200 AV.= 2000
79,2 | 34,2 | = 07"30m HRB = 17"-30™ salida de Tanger
S/2000... 1= 37°-05,0N L = 06°- 49,0W Im= 36,42
Sl = 1°-19,2S SL= 42,5 A 34,2
SL= = =425
§0530... | = 35°-45,8N L = 06°- 06,5W coslm  cos 36,42
Zvk Polar = 000°+ Ra = 061° HRB = 21-00 C. Espartel C. Espartel S2100... 1 = 35°- 52,2N ; L = 06°- 00,0W
ZakPolar = 011°H-)  Ct= 11°- HRB = 20-30 Ry = 050° Ry = 050°
Ct= 11°- Rv = 050° | = 00M-30m M= 45°+ M= 90°+
d=05x12= 6millas 1°Dv= 095° 22Dy = 140°
180° 180°
D/op = 275° D/op = 320°
Zax Polar = 000°+ Ra = 080° HRB = 22-00 Tarifa Pt? Paloma CORRIENTE §2200... | = 35°- 56,7N ; L = 05°- 42,4W
ZaxPolar = 010 +(—) Ct= 10°- HRB = 21-00 Da = 065° Da = 005° R = 083°
Ct= 10°— Rv = 070° | = 1h00™ Ct= 10°- Ct= 10°- Ih= 3,1 nudos
d=1x12= 12 millas Dv = 055° Dv = 355°
180°+ 180°—
D/op = 235° D/op = 175°
dm= 3°5- Rv = 092° Distancia efectiva = 5 millas (CARTA) Digtancia efectiva = 16 millas (CARTA) §2220...1 = 35°- 58,2N ; L = 05°- 36,5W
S=4°5- Ct=  8—+H+ Velocidad efectiva = 15 millas (CARTA)  Velocidad efectiva = 15,1 nudos (CARTA)
. ] -_— 0 5 16
G=8-  Ra=100 t= — =0,333= 20 minutos t= - = 106"
15 15,1
HRB = 22h00m HRB = 22h20m
I = 20m | = 1h06™

HRB = 2220™ al Sv de Tarifa

-198-

HRB = 23"26™mal Nv de Pt2 Almina
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Estimay carta

El 9 de septiembre del 2002 a HRB = 1200 un pesquero se encuentraen S/ | = 36°-10,0N ; L = 4°- 40,0W navegando a Ra= 330°, S = 2°(-), dm = 3°(-), velocidad = 10 nudos, navegando
en zona de corriente de R/Cte = E e Ih/Cte = 2,2 millas, y de viento del NE que le produce un abatimiento de 5°. A HRB = 1236 enmiendaal Ra= 270, S = 3°(-), abatimiento = 5° y aHRB = 1406
cesalacorriente y pone rumbo a un punto «M>» situado a5 millas al S80E/v de Pt2 Europa, S = 4°(-) , abatimiento = 3°.

Después de varios rumbos y velocidades a HRB = 1830 navegando a Ra = 240°, declinacion magnéticala de la carta, S = 1°(+), con viento del NW que nos abate 1°, velocidad 9 nu-
dos, tom6 Da de Pt? Europa = 304° y 18 minutos mas tarde marcacién del mismo faro 120° por estribor. En este momento se entra en zona de corriente supuestamente de direccién N30E e
Ih/Cte = 2 millas y teniéndola en cuenta se da rumbo para pasar a2 millasdel faro del. de Tarifa, S = 2°(+), abatimiento = 5°.

A HRB = 1948 se tomd marcacion de . de Tarifa 36° por estribor y simultdneamente marcacion de Pt2 Malabata 20° por babor.

Desde esta Ultima situacién y teniendo en cuentala corriente real obtenida se darumbo a un punto «T» en situacién | = 35°- 56,0N ; L = 5°- 48,0W, abatimiento = 5°, S = 1°(+).

Calcular: 1. Situacién aHRB = 1406
2. Ray HRB dellegadaa punto «M»
3. Situacion aHRB = 1848
4. Raparapasar a2 millasde Tarifa
5. Situacion aHRB = 1948y rumbo e intensidad horaria de la corriente
6. Ray HRB dellegadaal punto «T»
- : Ysalida I= 36°-10,0N L= 4°-400w Im=3618
Diferencia . ’ '
. Apartamiento Sl = 17N SL= 17,3W A 1
Ra [dm| S |[Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D | delatitud SL= = BB 7
N S E W 1406 = 36°-11,7N L= 4°-57,3W coslm  cos36,18
330° | 3°-| 2°—| 5°—| 325° | 5°— | 320° | N4OW | 6 | 4,60 3,46 Spunto«M» 1= 36°-058N L= 5-146W Im= 3614
270° | 3°—| 3°—| 6°—| 264° | 5°— | 259° | S7T9W |15 2,86 14,72 S1406 = 36°-11,7N L= 4°-573wW A= SLxcosIm=17,3xcos36,14= 1397
Cte. E | 462 462 S= 595 SL= 1AW tanR= o= o0 =236779
4 2 4,62 | 1 ’
60 86 6 8,58 dm= 3°5- Rs = 247° 15.16 R=67,10397; R= $%7°-066 W
2,86 4,62 — po _ o = 77" = 1516 = 1h31m
S=4o- Ct= 3°5+) : sl 59 .
174 1396 Dd= = = 15,16 millas
! ! Ct=7°5- Rv = 250°,5 HRB = 14-06 cosR c0s 67,10397
Ab® = 7°H+) | =131
Ra= 257%5 HRB = 15-37 al punto «M»
dm=3°5- Ra=240° Pt Europa Pt Europa Distancia navegada en 18 minutos §/1848...1 = 36°- 03,7N
S=1° Ct= 2°5- Da = 304° Rv= 237°5 60-9 éx—27mi||as L= 5°-20,6W
Ct=2°5- Rv=237°5 Ct= 2°5- M=120°+ 18-x §*7°
ADC= 1- Dv=301°5 Dv=357°5
Rs= 236°,5 180° 180°
D/op= 121°5 Dlop= 177°,5
dm=3°5-  Rs= 245°,5(CARTA) HRB = 19-48 Tarifa Malabata CORRIENTE S§1948...1 = 35°- 59,6N
S=1% A= 5°A4) HRB= 1848 Rv=243°5  Rv= 243°5 Ricte = 283,5 L= 5-328W
Ct=2°5- Rv = 250°,5 | =1h M= 36°+ M= 20°- I/h = 2,4 nudos
Ct= 2°5H+) Dv=279°5 Dv= 223°5 T _ _
Ra = 253° al punto «T» 180° 180° Distancia efectiva (CARTA) al punto «T» = 12,7 millas
o " Velocidad efectiva (CARTA) al punto «T» = 11,2 nudos
dm=3°5-  Rs= 238°,5(CARTA) D/op=099°,5 Dlop= 0435 112-60 & A
S=2°+ Abt°=  5°—(+) 127-x ©x=68=1-08"
Q=15 Rem2a¥s HRB = 19-48
Ct = 10’ + = |-
) | = 108"

Ra = 245° a2’ de Tarifa

—200-—

HRB = 20"-56™al punto «T»
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Marea, estimay carta

El 10 de septiembre del 2002 un pesguero con una calado maximo de 3,5 metros sale del puerto de Rabat en el momento de la pleamar de la mafiana.

Después de varios rumbos y velocidades a HRB = 0800 en Slv, | = 37°- 00,0N ; L = 6°- 48,0W €l pesquero arrumba al Ra= 212°, S = 7°,5(-), v = 10 nudos. A HRB = 1012 entra en
zona de corriente de R/Cte = N70E e I/h = 2 nudos. A HRB = 1324 mete 90° ababor , S = 1°,5(-), v = 10 nudos, continuando en estas condiciones hasta HRB = 1800.

Después de varios rumbos y velocidades a HRB = 2000 navegando al Ra = 060°, v = 10 nudos, Za de la x Polar = 010° y simultdneamente marcacion del faro de C. Espartel = 45° por
estribor. A HRB = 2030 C.Espartel se encuentra por €l través. En este momento se entra en zona de corriente desconocida y se pone Ra = 082°. Unavez arumbo Za de la x Polar 008°.
A HRB = 2130 se tom6 simultdneamente Da del faro de|. de Tarifa= 063° y Dadel faro de Pt2 Paloma = 006°.

Se continlia navegando a mismo rumbo y velocidad hasta que el faro de |. de Tarifa nos demora a norte verdadero momento en el que teniendo en cuenta la corriente hallada anterior-
mente y con velocidad de 8 nudos se arrumba para seguir un rumbo efectivo = 090°, S = 1°,5 (-).

Sepidel. HRB alasdidade Rabat y aguabajo laquillaen un lugar de Sc = de 3 metros 4, Situacion veraderaa HRB = 2130 y rumbo e intesidad horaria de la corriente
2. Situacion aHRB = 1800 5. Racuando € faro de de . de Tarifademore a norte verdadero
3. Situacion vedaderaa HRB = 2030 6. HRB en que el faro de Pt2 Alminademora a sur verdadero
Difere.nda Apartamiento Marea
Ra|dm | S |Ct | Rv | Ry | D | delatitud
N | S E w TANGER (10-09-02)
212° | 3°5- | 7°,5- | 11°— | 201° | 2AW | 54 50,4 19,3 a -
S0800 |= 37°-000N L = 06°-480W TV IPleamar Tanger 0433 2.28,
122° | 3°,5- | 1°,5—- | 5°- | 117° | SBG3E | 46 209 | 41,0 Sl= 1°-060S SL= 33.2F AV. 2
Cte. | N70E | 15,6 | 53 5,0 — aco. — (Ao, HRB 1%Pleamar Tanger 06-33
§/1800 | = 35° 54,0N L = 06°- 14,8W o/Rabat 15— 043+
53| 71,3 | 460 | 193 - e
Im= 36,45 HRB 12 Pleamar Rabat 06-18 2,71
53 | 193 A 26.7 m
S = = ! = ,
66,0 | 26,7 coslm  cos36,45

Zv*Polar = 000°+ Ra = 060° HRB = 20-30 C. Espartel C. Espartel §2030... 1 = 35°- 514N ; L = 5°- 59,2W
Za*Polar = 010°+(-) Ct= 10°- HRB = 20-00 Rv = 050° Rv = 050°
Ct= 10°- Rv = 050° | =30m M= 45+ M= 90°+
d=05x10=5  "py-gos  Dv=140°
180° 180°
Caso particular: dist. al través = dist. navegada entre marcaciones D/op = 275° D/op = 320°
Zv* Polar = 000°+ Ra = 082° HRB = 21-30 Tarifa Pt2 Paloma CORRIENTE §/2130... | = 35°-56,5N ; L = 5°-43,8W
Za*Polar = 008°+(-) Ct= 8- HRB = 20-30 Da = 063° Da = 006° TR=057°
Ct= 8°- Rv = 074° | =1h Ct= 8- Ct= 8- Ih = 4,3 nudos
d=1x10=10 Dv=085"  Dv=358°
180° 180°
D/op = 235° D/op = 178°
dm= 3°,5- Rv = 107° Velocidad efectiva a partir de 2030 (CARTA) = 14,1 Distancia efectiva (CARTA) al Nv de P2 Aimina= 16,1
S=1°5- Ct= 5°—+) Distancia efectiva hasta €l Sv de Tarifa(CARTA) = 5,5  Velocidad efectiva (CARTA) = 11,2
Ct=5-  Ra= 112° (Tarifaal NV 141-60 & _ 112-60 &, _ gg= qn.
( ) 55- x $x 23m 16.1 - x $x 86 = 1h-26™
HRB = 21-30 HRB = 21-53
| = 23m I = 1-26
HRB = 21-53 al Sv de Tarifa HRB = 23-19 Pt2 Almina al Sv

—202 -
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Situacion de salida por €l teorema de los senos. Navegacion con corriente. Situacién por angulo horizontal y distanciaa otro faro

El 11 de septiembre del 2002 navegando sin viento ni corriente y encontrandonos a 3 millas a sur verdadero de Pt2 Carnero ponemos rumbo de formaque a estar a4 millasdel. de Tarifa

marquemos € faro 45° por estribor. Calcular € Rv y lasituacion al estar a4 millas con dicha marcacion.

Llegamos a dicho punto a HRB = 1000 y con velocidad = 10 nudos damos rumbo para pasar a 10 millas de C. Trafalgar teniendo en cuenta una corriente de R/Cte = 045° e Ih/Cte = 2 mi-

llas,dm=4° (-) y S=6° (-). Cacular € Ra, situaciony HRB dellegadaa S/v de Pt2 Paloma.

Al estar al S/v de Pt2 Paloma el Patron decide poner proa a C. Espartel cambiando la corriente al R/Cte = 135° e Ih/Cte = 2,5 miillas, S = 4° (-), navegando hasta HRB = 1136. Calcular

lasituacion aHRB = 1136 y Ra seguido.

Después de varias estimas se navega hacialaregion de C. Trafalgar y en un momento determinado se toma Da C. Trafalgar = 350, Pt* Zahara (entre Pt2 Camarina y faro de Barbate) = 045° y
distancia a Pt del Camarinal = 4,4 millas. Calcular la situacion observada.

TRIANGULO ABC
Teorema de |os senos
a _ b 4 9
snA snB =B sen135°
senB=4xsenf135°=18°,3

§1000...1=35°-58,8N ; L= 05°31,9W

dm= 4°— Rv = 267° (CARTA)
S=6°- Ct= 10°—(+)

Ct=10°- Ra = 277° para pasar a 10’ de Trafalgar

Velocidad efectiva = 8,5 (CARTA)
Distancia efectiva = 9,2 (CARTA)
-60m é
oa s § x = 164,94 = 11 - 05"
HRB = 10-00
| =1-05

HRB = 11-05 al Sv de Pt2 Paloma
§1105...1 = 35°-59,5N ; L = 05°- 43,0W

—204—

dm= 4°-— Rv=219°5
S=4°- Ct=  8—+)
Ct= 8- Ra = 227°,5aC. Espartel
HRB = 11-36
HRB = 11-05
| = 31m
Velocidad efectiva (CARTA) 10,5
10,5-60m €

x - 31m '\(Ie' x =54 millas

S1136 ... | = 35°- 54,7N ; L = 05°- 45,9W

Da Trafalgar = 350°
DaZahara = 045°

AH. =55°
J =90°-55° =35°

So...1=36° 027N ;

L = 05°-52,AW



11 - SEPTIEMBRE - 2002 m

—-205—-



/.
EJERCICIOSDE ESTIMAS



Estima

El 1 de octubre del 2002 a HRB = 1000 salimos de Ceuta con Ra = 020°, velocidad = 8,5 nudos, dm = 3°,5(-), S = 3°,5(-). A HRB = 1042 nos ordenan dirigirnos al oeste verdadero S = 0°.

Sepide:l. Situacion aHRB = 1042
2. Situacion aHRB = 1300
3. Radesdelas 1042

* Situacion Ceuta: | = 35°-53,0N ; L = 05°-16,0W

dm=35 Ra= 020°
S=35 = 7-
Ct=7-  Rv=013°
dm=3°5- Rv= 270°
S=0° Ct= 3°5%
Ct=35- Ra=273°5

HRB=10-42  gom-856 Y Ceuta... 1=35-530N  L=05-160W  S|=D xcosR= 595 x cosl3 = 5,83
HRB=10-00  4om.x §*=5% Sl= 58N SL= 1,6E A=D x senR= 5,95 x sen13 = 1,3

= 42m S1042.. 1=35588N L=05-144W SL=_~ = 138 _ ¢

cosim  co0s35,9
Sl= 00 SL=  24IW  g_

HRB = 13-00 60"-85 & _ 1occ §1300... |1=35-588N  L=05-385W  A=D xsenR= 19,55x sen90 = 19,55
HRB=10-42  13gm-x § -
HRB=10-42 x5 sL= A - 195 _,.,

| =2h-18m cossim  co0s35,98

El 1 de octubre del 2002 aHRB = 1030 salimos de Barbate y ponemos Ra = 210°, velocidad = 11,5 nudos, dm = 3°,5(-), S = 3°(-). A HRB = 1140 nos ordenan dirigirnos a Tanger, S = 0°.

Sepide:l. Situacion aHRB = 1140

2. RaaTanger

3. Horadellegada a Tanger

+ Situacion de Barbate: | = 36°-11,0N ; L = 05°-56,0W
Tanger : | = 35°-47,0N ; L = 05°-48,0W

dm=3°5- Ra= 210°

S=3 Ct= 6°5-
Ct=6°5- Rv=203°5
dm=3°5- Rv=135°

S=0°  Ct= 354
Ct=3°5- Ra = 138°,5 a Tanger

HRB=11-40  gon-115& _ SBarbate... | = 36°-11,0N L = 05°-56,0W Sl= D xcosR= 13,4 x c0s 23,5 = 12,3
HRB=10-30  7om.x § X~ 134 Sl= 1235 SL=  65W A=DxsenR= 134 xsen 235= 53
| = 1107 §1140... 1=35-587N  L=06-025W SL=_~ _=_ 33 _g5
cosim cos 36,1
STanger... |=35°470N L= 05°-48,0W A= SL x codm= 14,5 x c0s35,89 = 11,74
A 1174
. Sl = 11,7S SL= 14,5 tanR= = = — = = 1,0034; R= 45; R= $45E
_6om & Sl = 11,7
1L5-60" 8 = gom= 1n26m !
16,5 - X 1 |m = 350 89 Dd - Sl - 11,7 - 16 5
HRE = 10.40 cosR  cos45 '
| = 1n-26m

HRB = 13"-06™ llegada aTanger

—-209 -



Estima
El 2 de octubre del 2002 a HRB = 2320 nos encontramos en situacion | = 35°- 59,0N L = 05°- 22,0W y damos rumbo a pasar a2 millasa Sv dd faro de |. de Tarifa, dm = 3°,5(-), S = 4°(-),

velocidad 10,2 nudos.

Sepidel. Raparapasar a2 millasa Sl/v del faro del. de Tarifa
2. Situacion aHRB = 0100
e Situacion del F° del. de Tarifa: | = 36°-00,1N ; L = 05°-36,5W

g Tarifa... | =36°00,IN L = 05°-365W A= SL x coslm= 14,5 x cos36° = 11,73
92 al SvdeTarifa.. |=35°-58IN L= 05°-36,5W tanR= 2 = 133 _ 130333. R= 856 R= SB5.6W
Sbarco (2320)... | = 35°-50,0N L = 05°-22,0W S 09

Sl = 09S SL=  145W

dm= 3°5- Rv = 265°,6
S =4°- Ct=  7°5+H+)
Ct=7°5- Ra = 273°,1 a2 millasal Svde Tarifa

HRB = 01-00 60M- 10,2

;D>

HRB=23-20  qogn.x  §*= 17milas
| = 1407
Sbarco (2320)... | = 35°-500N L = 05°-22,0W SI= D xcosR= 17 x c0s 85,6 = 1,3
SL= 1,35 SL=  209W A=D xsenR= 17 x sen 85,6 = 16,95
Sharco (0100)... = 35°-57,7N L= 05°-42,9W st= A - 1695 _ 5595
cosim cos36

-210-



Estima

El 3 de octubre del 2002 tres buques se encuentran en las siguientes situaciones:

Buque «A», | =52°-40,3N ; L = 10°-30,8W
Buque «B», | =56°-39,8N ; L = 11°-11,1W
Bugue «C», | = 56°-50,8N ; L = 09°-00,0W

Calcular e Rd (rumbo directo) y la Dd (distancia directa) entre ellos.

Buque«B»... |=56°39,8N L= 11°-11,1W
Buque «A»... |=52°-403N L = 10°-30,8W
Sl= 3-595N SL=  403W
Sl = 2395
|= 56°-39,8
I'= 52°40,3
(I +1') = 109°-20,1
im= (+1) _ 109°201 _ ppo yo page
2 2
Buque«C»... |=56°50,8N L = 09°-00,0W
Buque «A»... |=52°-403N L= 10°-30,8W
Sl= 4°-105N SL= 1°-30,8E
Sl = 2505 SL=1908
|= 56°-50,8
I'= 52°-40,3
(I +1') = 109°-31,1
im= (41) _ 109°811 _ e pee gy 76
2 2
Buque«B»... |=56°39,8N L= 11°11,1W
Buque«C»... |=56°50,8N L = 09°-00,0W
Sl= 110N SL= 2>-111E
SL=1311
Im= 56,7

A= SL xcodm= 40,3 x cos 54,66 = 23,3
A _ 233

tanR = ST~ 2395 = 0,097453
R = 5,566069 ; R= N005°-34'Wdel Aal B
|
Dd = SL_ 2395 = 240,6 millasentreel Ay el B

cosR ~ cosb,566069

A= SL xcosdm= 90.8 x cos 54,76 = 52,39

A 5239
R = ¢ = oo = 020914
R= 11,812577 ; R= N11°-48E del Aal C
Dd= o= 205  _ oesgpjjasentred Ayel C

cosR ~ cosl1,812577

A= SL xcodm= 131,1 xcos 56,7 = 71,88
A _ 7197

tanRzg— 11 = 6,5346
R=N81°3Edel Cal B
sl 11 _ !

Dd= GosR - os8L3 72,7 millasentreel Cy el B
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Estima

El 4 de octubre del 2002 a HRB = 0730 un pesquero se encuentra en situacion | = 36°-06,6N ; L = 06°-12,5W y da rumbo para pasar a4 millas a Sv del faro de|. de Tarifa, dm = 3°,5,
S =2°(-), velocidad = 8,6 nudos. A HRB = 0912 |e ordenan dirigirse al puerto de Tanger y gjustar lavelocidad parallegar alas 1200 horas, S = 3°(+).

Sepide:l. Raparapasar a4 millasdel faro del. de Tarifa
2. Situacion aHRB = 0912
3. RaaTanger
4. Velocidad apropiada parallegar alahora

94’ al Svydel. deTarifa:... |1=35°56,IN L = 05°-36,5W A= SL x codm= 36 x c0s36,2 = 29,05
Spesquero alas (0730)... 1= 36°-06,6N L = 06°-12,5W tanR = g _ 2190055 = 2.76666
Sl = 1058 SL= 36,0E '
| = 35°-56,1 R= 70,1278 ; R= S70°-08E = 110
I = 36°-06,6 dm=3°5- Rv=110°
(1+1") = 72°-02,7 S=2-  C= 559

e (+1 i} 72°-0,7 Ct=5°5 Ra= 115°,5a Tarifa

5 = 36°-01,35 = 36,2

Spesquero alas (0730)... 1= 36°-06,6N L= 06°-12,5W Sl = D xcosR = 14,62 x cos 70,17 = 4,96 HRB = 09-12
Sl= 496S SL=  17,0E A= D xsenR= 14,62 x sen70,17 = 13,75 HRB = 07-30
Spesqueroalas (0912)... | = 36°-0L64N L = 05°-555W sL=_A - _181® _ 4701 | = 1hgom
STanger... | = 35°-47,00N L = 05°-48,0W cosdm  cos 36,07 d=1,7x86= 14,62 millas
Sl= 14,645 SL = 75E A= SL xcodm= 7,5 xco0s35,9 = 6,07
tanR= 2 = 807 _ 6 414617
| = 36°-01,6 aR="91 =~ 1464 ’
I'=35°-47,0 R= 22,5197 ; R= S2°-31E = 157°5
(I + I,) = 710'48,6 dm: 30,5 Rv = 1570’5
I} o_ = 3°4 - o +
im= (H1) - 717486 _ o 543- 359 S=3 Ct=  0°5+)
2 2 Ct=0°5- Ra= 158° aTanger
sl 14e4 HRB = 12-00
D= osr = c0s22,5197 15848 HRB = 09-12
168m- 15,848 & | = 2agn= 1687
conx § =560

Velocidad para llegar al punto a
las 1200 horas = 5,66 nudos
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Estima

El 5 de octubre del 2002 aHRB = 0800 en situacién | = 36°-08,0N ; L = 06°-15,0W, navegando en zona de viento del NE que nos abate 10° llevamos un Rv = 120°, velocidad = 8 nudos,

dm=3°5(%), S = 3°(+). A HRB = 1000 cesa € viento y nos ordenan dirigirnos aun punto de | = 35°-55,0N ; L = 05°-41,0W, S = 1°(+).

Sepide: 1. Ray RsaHRB = 0800
2. RaaHRB = 1000
3. Horadellegada ala situacién pedida

dm=3°5- Rv=120° Rv = 120° S/0800...
S=3+ Ct= 0°5+(+) Abt°=10°+
Ct=0°5- Ra=120°5 Rs= 130° = S50°E S1000...
Spunto...
HRB = 10-00
HRB = 08-00
| = 2h-00™
d=2x8= 16 millas
dm=3°5- Rv=100°

S=1°+ Ct= 2°5-(%)

Ct=2°5- Ra= 102°5apartir delas 1000 horas

| = 36°-08,0N L = 06°-15,0W
Sl= 103S SL= 15,2E
| = 35°-57,7N L = 05°-59,8W
| = 35°-55,0N L = 05°-41,0W
Sl = 275 SL= 18,8E
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Sl =D xcosR= 16 x cos 50° = 10,3
A=D xsenR= 16 xsen50° = 12,3

Im= 36°,05
A 123 _
" codm ~ c0s36,05 152
Im= 35°,94
A= SL xcoslm= 18,8 x cos 35,94 = 15,2
A 152 _ B a0 A o .
tanR = § = ? =5,6296; R=79°9; R= SB0°E
Sl 2,7 .
Dd= —— = ! =154 1
4= SR = cosrag - o4milas
8-60m e __ o
154 - x % x = 115,5 = 1h-55m-308
HRB = 10-00
| = 1h-55m-30s

HRB = 11h-55m-30¢ llegada a la situacién pedida



Estima

El 6 de octubre del 2002 a HRB = 1300 salimos de Ceuta con Ra= 012°, dm = 3°,5(-) , S = 3°(+), velocidad = 6 nudos, encontrandonos en zona de viento del este que nos abate 10°.
A HRB = 1400 ponemos rumbo para pasar a2 millasa S/v del. de Tarifa, teniendo en cuenta que en este preciso momento el viento rolaal norte y nos abate 5°.

Sepidell. RsaHRB = 1300
2. Situacion aHRB = 1400

3. Raparapasar a2 millasa Sv del. de Tarifa, S=0°

* Situacion Ceuta: | = 35°-53,0N ; L = 05°-16,0W

Situacion F° 1. de Tarifa: | = 36°-00,1N ; L = 05°-36,5W

dm=3°5- Ra=012° HRB = 14-00

S=3+ Ct= 0°5- HRB = 13-00

Ct=0°5- Rv=011°5 | = 1h-00m
Abt° = 10°- d=1x6=6millas

Rs = 001°,5 alas 1300 horas

dm= 3°5- Rs= 267°

S=0°  Abt°=  5°—(+)
Ct= 35 Rv= 272°
Ct= 3°5H+)

Ra = 275°,5a2 deTarifa

SCeta...

§1400...

STarifa...

92" al Sy deTarifa

92 Svde Tarifa
§1400...

| = 35°-53,0N L = 05°-16,0W
Sl= 6,0N SL= 0,2E

| = 35°-59,0N L= 05°-158W

| =36°-00,AN L = 05°-36,5W
Sl = 20S SL= —

| = 35°-58,IN L = 05°-36,5W

| =35°-58,IN L = 05°-36,5W

= 35°-59,0N L= 05°158W
Sl = 09S SL= 20,7W
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SI=DxcosR=6xcos001°,5=6
A=D xsenR=6xsen001°5= 0,157

Im= 35°93
_ A _ 0,157 _
SL= cosm ~ c0s35°,93 0.19

SI=DxcosR=2xcos0°=2
A=DxsenR=2xsn0°=0

SL=0
Im= 35,98
A= SL xcoslm= 20,7 x cos 35,98 = 16,7
tanR = % = % = 18,5555; R=86,9; R= B7WaZ2al SsdeTarifa



Estima

El 7 de octubre del 2002 aHRB = 0800 €l yate Itxaso navegando en las proximidades de C. Higuer se sittia por dicho faro obteniendo Da = 130°, distancia al faro 9 millas, dm (declina-
cion magnética) = 3°(-), S = 2° (-). En este momento darumbo a faro de lalsla de San Antén (Guetaria), teniendo en cuenta un viento del NW que le abate 10°, S = 7° (-), velocidad 8 nudos.

Sepide:l. Situacion aHRB = 0800
2. Raal faro delaislade San Ant6n
3. Horade llegada a una millade dicho faro
e Situacionfarode C. Higuer: | =43°-23,7N ; L = 01°-47,4W
Situacién faro |. de San Antén: | = 43°-18,6N ; L = 02°-12,2W

C. Higuer

Ct=3- Da= 130°
S=2- Ct= 5°-

Ct=5°- Dv = 125°

180°

D/op = 305° = N55W

S F° C. Higuer:... | =43°-237N L = 01-47,4W R= N55W Sl =D x cosR= 9 x cos55° = 5,16
Sl= 52N SL=  10,1W D = 9millas A=DxsenR=9xsen55° =737
S0800... | =43°-289N L= 01-57,5W A=737 SL= A__ 187 10,1

codm ~ cos43,4

SF°I.deSan Anton... | = 43°-186N L = 02°-12,2W Im= 43,4
S/0800... | = 43°-289N L = 01°-57,5W A= SL x codm= 14,6 x cos43,4 = 10,68
Sl = 103S SL=  147W _ A _ 1068 _ b are
tanR = g = 553 = 1,03689; R= 46
R= SI6W
S| 10,3
D= = =2 - 1487
CcosR  cos46° ’

Distancia a una milla del faro = (14,83 -1) = 13,83 millas

8-60m &
& x = 103,725R 104’ = 1"-44m
1383-x §

HRB = 08-00
| = 1h-44m

HRB = 09"-44m hora dellegada a 1’ del faro de San Antén
dm= 3°- Rs= 226°
S= 7°—  Abt° = 10°—+)

Ct=10°-  Rv= 236°
Ct = 10°«(+)

Ra = 246° al F° delal. de San Ant6n
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8.
EJERCICIOSDE ESTIMASY MAREAS



Estima
El 1 de diciembre del 2002 en situacion | = 45°- 30,0N ; L = 64°- 23,0W, navegamos a los siguientes rumbos y distancias:
Rv=N20°E d=10millas
Rv = S50°W d =105 millas
Rv=N d =33 millas
Rv=S80°E d=2millas
Rv=W d =25 millas

Calcular lasituacion final estimada

grwdhpE

Diferencia Apartamiento
Ra |dm| S |Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D | delatitud
N| S | E | W
N20E 10 | 9,39 342
50w 105 67,49 80,43
N 33 33,00
SBOE 2 035 | 19
W 25 25
42,39| 67,84 | 532 | 105,43
42,39 532
25,45 100,11
| = 45°-30,0 Ysdlida... |1=45-300N L =64°-23,0W

|
I" = 45°-04,6 Sl 254S SL= 2°-22,3W
(I1+1")=90°-34,6 Sfinal... | = 45°-04,6 L = 66°-45,3W
_ (41 _ 90°-346 _ 40
Im= 5 = 5 = 45°-17,3
SL = L_ &: 142’3
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Estima
El 2 de diciembre del 2002 al ser HRB = 0630 nos encontramos en situacion | = 45°-36,0N; L = 27°-35,3W, navegando a Ra = N50°E, dm = 12°(-), S = 2°(+), velocidad 8,5 nudos.
A HRB = 0924 gobernamos a Ra= S45°E, S = 4°(+). A HRB = 1200 gobernamos al Ra=E, S = 3°(+). A HRB = 1345 ponemos Ra= S, S = 1°(+), navegando asi hasta las 1700 hora.

Cadcular lasituacion de estimaaHRB = 1700

HRB = 09-24
HRB = 06-30

| =254  d=vxt=85x29= 24,65 millas
HRB = 12-00
HRB = 09-24

| =236 d=85x2,6=221millas
HRB = 13-45
HRB = 12-00

| =1h-45m d= 8,6 x1,75= 14, 875 millas
HRB = 17-00
HRB = 13-45

| =3h-15m d= 8,5 x3,25= 27,625 millas
m= (45°-36) + (45°-168) _ ,c.

> -26,4 = 45° 44
_ A _ 53,4 _
SL= codm ~  cos45,44 =761
; : Ssalida... | = 45°-36,0N L = 27°-35,3W
Diferencia . g o
Ra lam |'s | ct | ry | Ry b delatitug |A\partamiento Sl= 1928 SL= 1°-161E
N S E w Q(l700) | = 450-16,8N L= 260-19,2W
NSOE | 12°— | 2°+ | 10°- | N4OE | N4OE | 24,65 18,9 158
135° | 12°— | 4°+ 8- | 127° | SB3E | 221 133 | 17,6
90° | 12°— | 3+ 9°— | 081° |N81E | 14,875 23 14,7
180° | 12°—- | 1°+ | 11°— | 169° | Sl1E | 27,625 27,1 53
21,2| 404 | 534
21,2
19,2
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Estima

El 3 de diciembre del 2002 a HRB = 0325 salimos de Pasgjes y ponemos Ra = 351°, Dadela % Polar = 009°, velocidad = 11,7 nudos, viento de levante, Abt® = 12°.

A HRB = 0530 metemos 70° a babor del anterior Ra, dm = 3°(-), S = 4°(-), Abt° = 0°.

A HRB = 0815 ponemos Ra= 045°, S = 2°(-), Abt° = 5°.

A HRB = 1255 ponemos Ra = 207°, S = 6°(-), Abt® = 10° y navegamos asi hasta las 1500 horas. Durante toda la navegacion, es decir desde las 0325 horas hasta las 1500 horas, hemos
tenido una corriente de R/Cte = NE e Ih/Cte = 2,5 nudos.

A HRB = 1500 cesa la corriente manteniéndose €l mismo viento y nos ordenan dirigirnos a puerto de Gijén, Abt® = a nuevo rumbo 10°.

Calcular: 1. Situacién estimada alas 1500 horas

2. RaaGijon, S =5°,5(-)

3. Horadellegadaa Gijon

 Situacion Pasgjes: | = 43°-20,0N ; L = 01°-56,0W
Situacion Gijon: | =43°-34,0N ; L = 05°-42,0W

: : DvxPolar= 000°+
Diferencia .
: Apartamiento DaxPolar = 009°+(—
Ra |dm| S |Ct | Rv |[Abt°| Rs | Rs | D | delatitud — ©
N s | E| w Ct= 9~
351° 9°— | 342° | 12°— | 330° | N30OW | 24,375 | 21,1 12,2
281° | 3°— | 4°— | 7°— | 274° | 0° | 274° | N8BW | 32,175 | 2,2 321 Eggi 82:32 122: il,? S x = 24,375 millas
045° | 3°—| 2°—|5°— | 040° | 5°—| 035° | N35W |54,6 |44,7 31,3 B !
207° | 3°—| 6°= |9°— | 198° | 10°+ | 208° | 28W | 24,375 21,5 11,4 HRB < 0815 60117 &
= - - e
e _ 78 x= 32,175 millas
Ct N45E | 28,960 | 20,5 20,5 HRB = 05-30 165 - x ‘(le
885 | 21,5 | 51,8 | 557 | = 2n-45m
215 518~ HRB = 12-55 60-117 & . _ oy rillas
67,0 39 HRB = 08-15 280-x § :
| = 4h-40m
pi F g T
=12- - i
SPasgjes... | = 43°-200N L = 01°-56,0W Im= 43°-53,5 = 43,9 | = oho5m
Sl= 1°-070N SL= 54W A 39 -
SL = = ! = 5’4 = _ 60 - 11,7 e _ .
91500... 1= 44°-270N L = 02°-01,4W cosm  cosA3.9 :Sg: ég_gg 605 % ©*=2896millas
SGijon... 1=43-340N L= 05°-42,0W Im= 44° —_—
- _Lm
Sl= 530S SL= 3°-40,6W A= SL x codsm= 220,6 x cos44°= 158,686 | =11%35
SL = 220,6
tanR= & = 198686 _ 2,99408; R= 71,53 ; R= S71°-32W
Sl 53
sl 53
dm= 3°— Rs= 251°,5 Dd= = > -1673
S=5°5- Abto= 10°+() cosR  cos71,53
Ct=85 Rv=241°5 11,7-60m & ~ 1an
Ct= 80,5—(1') 1673 - x ? x = 858M= 14h-18m
Ra= 2500 a GIJ()FI HRB = 15-00
| = 140-18m

HRB = 05"-18™ (11-agosto-2002)
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Estima

El 4 de diciembre del 2002 alas 0900 horas en situacion | = 38°-30,0N ; L = 179°-30,0E navegamos al Ra= 175°, dm = 3°(+), S = 2°(+), con viento del este que nos abate 3° y veloci-
dad de 10 nudos.

A HRB = 1030 metemos 45° a babor, S = 0°, Abt°® = 2°.

A HRB = 1200 metemos 30° a babor, S = 1°(+), Abt® = 3°.

A HRB = 1400 nos ordenan dirigirnos a un punto de | = 39°-00,0N ; L = 178°-00,0W. Durante toda |a navegacién entre las 0900 horas y las 1400 horas hemos estado afectados por una
corriente conocida de R/Cte = 130° e Ih/Cte = 2 nudos.

Calcular: 1. Situacion estimadaaHRB = 1400
2. Rumbo directo y distancia directaal punto desde nuestra situacion alas 1400 horas

Diferencia | o tamiento
Ra |[dm| S |[Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D de latitud
N| S E w
175° | 3°+ | 2°+ |5°+ | 180° | 3°+ | 183° | S03W | 15 15,0 08
130° | 3°+|0° |3°+ |133° | 2°+ | 135° | SASE | 15 106 |10,6
100° | 3°+ | 1°+ |4°+ | 104° | 3°+ | 107° | ST3E | 20 58 |19.1
Cte | SS0E | 10 64 | 77
378 |374 | 08
08-
36,6
HRB = 10-30 §0900... 1=38-300N L =179°-30,0E Im= (387-80) + (37°-52) _ 400 4
HRB = 09-00 Sl= 378 sSL= 46,5E 2
| =1"30" d=15x10= 15millas §1400... |1=37°-522N L =180°-165E sL= A - 3668 _ 465
HRB = 12-00 L = 179°-43,5W cosm  cos38,19
= 10- A
HRB=10-30. tanR= o = gg’g = 096825
| =1n-30m d=15x10= 15millas ,
HRB = 14-00 R= 44°,I0759; Rd = N44°04'W
HRB = 12-00 Dd = SsR =38 __gpmillas
| =200m d=2x10= 20millas co cos44,0759
HRB = 14-00
HRB = 09-00

| =5M00m d=5x2=10millas
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Estima

El 5 de diciembre del 2002 aHRB = 1020 salimos del puerto de Pasgjes. Ra= N, Ct = 7°(-), velocidad 10,2 nudos.
A HRB = 1200 metemos 45° a babor del anterior Ra, Ct = 9°(-).

A HRB = 1615 ponemos Ra= N80W, Ct = 10°(-).

A HRB = 2200 ponemos Ra= 186°, Ct = 6° () y havegamos asi hasta las 2400 horas.

Cadlcular lasituacion estimada a las 2400 horas
e Situacion Pasgjes: | = 43°-20,0N ; L = 1°- 56,0W

- - HRB = 12-00 60m-10,2 € .
Diferencia . _ ' & x =17 millas
Ra Ct Rv Rv D delatitud Apartamiento HRB = 10-20 100™ - x 1
N s | E [w | =140
o o o HRB = 16-15 60m-10,2 € .
000° | 7°- | 353° |NO7W 17 | 169 21 e o 20102 & x= 4335 millas
315° 9°— | 306° |N54W | 43,35 | 25,5 35,1 m !
280° | 10° 270° ' 58,65 58,6 - R
= - m _ e .
186° | 6°— | 180° | S |204 20,4 :ES: ié_cl)g 32§m_ >1<0'2 & x = 58,65 millas
424 | 204 95,8 T = 5hasm
20,4 A
) = - 60M - 10,2 e _ .
220 R Logn % € x= 204 millas
| = 2h-00m
Im= HI_ (43°-20) + (43°-42) _ o0 o0
2 2
_ A _ 958 _ — 9o_
SL= coSm - cosAF5 132,07 = 2°-12,07
S/Pasgjes... | = 43°-20,0N L = 01°-56,00W
Sl= 220N SL= 2°-12,07W
S2400... | = 43°-42,0N L = 04°-08,07W
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Estima

El 6 de diciembre del 2002 a HRB = 0900 en situacion estimadal = 38°-30,0N ; L = 179°-30,0E navegando a Ra = 160°, dm = 3°(+), S = 2°(+), viento del oeste, Abt® = 3°, velo-
cidad = 15 nudos.

A HRB = 1030 metemos 45° a Er, S = 0°, Abt® = 2°.

A HRB = 1200 metemos 90° a Er, S = 1°(+), Abt® = 3°.

A HRB = 1400 nos ordenan dirigirnos a un punto de | = 40°-00,0N ; L = 177°-00,0W. Durante toda la navegacién, es decir, entre las 0900 y las 1400 horas hemos estado afectados por
una corriente de R/Cte = 180° e Ih/Cte = 2 nudos.

Calcular: 1. Situacion estimadaaHRB = 1400
2. Rumbo directo y distancia directaal punto, desde la situacién estimada a las 1400 horas

: : HRB = 10-30
Diferencia .
. Apartamiento HRB = 09-00
Ra |dm| S [Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs D de latitud bt _
N S E w | = 1h-30m d= 15x15=225 millas
160° | 3°+ | 2o+ [5°+ | 165° | 3°— | 162° | SI8E | 22,5 214 | 70 HRB = 12-00
HRB = 10-30
205° | 3°+ | 0° |3°+ | 208° | 2°— | 206° | S26W | 22,5 20,2 9,7 - = )
| =10-30" d=1,5x15= 225 millas
295° | 3°+ | 1°+ [4°+ | 299° | 3°+ | 302° | N58W | 30,0 |159 25,4
HRB = 14-00
Cte| S 10,0 10,0 HRB = 1200
159 | 516 | 70 | 351 | = 200" d=2x15=30millas
159 70 HRB = 14-00
357 28,1 HRB = 09-00
| =5-00" d=5x2=10millas
S§0900... 1=38-300N L= 179°-30,0E Im= 38,2
Sl= 3578 SL= 35,7W
st=-—A - Bl 47
§1400... 1=37°-543N L= 178°-54,3E cosm ~ cos38,2
Spunto... 1=40°-000N L = 177°-00,0W Im= 38,95
Sl= 2°-057N SL= 4°-057E A= SL x coslm= 245,7 x c0s38,95 = 191,1
Sl=1257 SL=2457 tanR= & = 1941 _ 1,52028 ; R= 56°,6641 ; R = N56°-40E
SI ~ 1257
pd= > = 57 _ yg7nilas

cosR ~  cos56,6641
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Estima

El 7 de diciembre de 2002 a HRB = 0500 nos encontramos en situacion estimada |l = 36°-40,0N ; L = 08°-15,0W, navegando a Ra = 240° conv = 10", VI = 5°NW, S = 3°(-), soplaun
viento del norte que nos abate 4°.

A HRB = 0630 ponemos Ra= 010°, S = 5°(-), Abt® = 0°.

A HRB = 0830 ponemos Ra=100°, S = 2°(-), Abt° = 5°.

A HRB = 1200 damos rumbo a un punto de coordenadas | = 36°-10,0N ; L = 06°-10,0W, con v = 15 nudos, Abt® = 4°, S = 1°(+).

Sepide: 1. Situacion estimadaa HRB = 1200
2. Ray HRB dellegadaal punto

- : HRB = 06-30
Diferencia .
; Apartamiento HRB = 05-00
Ra |dm| S [Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs D de latitud — _
N S E w | =1h-30 d=1,5X10=15m|”aS
240° | 5°—| 3°— | 8°— | 232° | 4°— | 228° | S48W | 15 10,0 111 HRB = 08-30
HRB = 06-30
010° | 5°—| 5°=|10°—| 000° | 0° | 000°| N 20 | 20,0 - = _
| = 200" d=2x10= 20 millas
100° | 5°—|2°— |7°- | 093° | 5+ | 098° | SB2E | 35 49 | 34,7
209 149 | 347 111 RS %
14.9 111 | =3-30" d=35x10= 35 millas
51 236
§0500... |=36°40,0N L= 08°-150W Im= 36,7
Sl = 5IN SL=  294E
sL=_ A - 286 _ 9,
§1200... 1=36°45IN L= 07°-456W cosm ~  cos36,7
Spunto... 1=36°-100N L= 06°-10,0W Im= 36,45
A= SL x codm= 95,6 x c0s36,45 = 76,9
Sl= 3518 SL= 1°-356E A 769
SL=956 tanR= g = 5 = 2,19088; R= 65°46626 ; R= $65°-28E
sl 35,1
Dd= = ' =845
dm= 4°— Rs= 114°5 CosR  c0s65,46626
S=1+ Abt°=  4°+H(-) t= d _ 845 _ 5,633 = 51-38"
Ct=3— Rv=110°,5 v 15
Ct= 3+ HRB = 12-00
Ra= 113°5 | =5h-38m

HRB = 17"-38" [legada al punto
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Estima

El 8 de diciembre del 2002 salimos del puerto de Gijén aHRB = 0330 con Ra = 323°, Ct = 8°(-), v = 12,2 nudos, sopla un viento del oeste que nos abate 7°.
A HRB = 0820 acudimos a la |lamada de socorro de un pesquero, metiendo 40° a estribor del anterior Ra, VI = 5°(-), S = 0°, Abt® = 10°.
A HRB = 1200 una vez socorridos sus tripul antes se procede hacia el puerto de Santander, para su desembarco, S = 3°(-), Abt® = 5°.

Sepide: 1. Situacion de estimaaHRB = 1200

2. Rapara Santander

3. Horade llegada a Santander

e Situacion Gijon: | = 43°-34,0N ; L = 05°-42,0W
Situacion Santander: | = 43°-28,0N ; L = 03°-47,0W

: : HRB = 08-20 60- 12,2
Diferencia . '
. Apartamiento HRB = 03-30 -
Ra |dm| S |Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D de latitud kbt 290- x
| = 4h50m
N | s E w
323° 8 | 315° | 7°+ | 322° | N38W | 59,0 | 46,5 36,3 HRB = 12-00 60-12,2
HRB = 08-20 220 - x
003° | 5°—| 0° |5°- | 358° | 10°+ | 008° | NOSE | 44,7 | 44,3 6,2 _—
| = 3h40m
20,8 62 | 363
6,2
30,1
SGijon... | = 43°-340N L = 05°-42,0W Im= 44,6
SI= 1°-30,8N SL= 42.3W oL = A _ 301 _ 423
g 1200... | = 45°-04,8N L = 06°-24,3W T codm  cosdde
SYSantander... |=43°-280N L = 03°-47,0W Im= 44,25
A= SL x codm= 157,3 x cos44,25 = 112,67
Sl= 1°-368S SL= 2°-37,3E N 1127
Sl = 96,18 SL = 1573 tanR= & = ge o = 1164256 R= 49°,340137 ; R= S49°-20E
Sl 96,8 ) VI = 5°— Rs= 131°
Dd = = —'— =1486mill
CoR _ Ccos49,34 o0 milas S=3- A= 54
d _ 1486 Ct= 8- Rv = 136°
T= 9 = 2990 - 1518= 1001 i
v 122 18 o Ct= 84
HRB = 12-00 Ra = 144° a Santander
| = 120-10m

HRB = 00"-10™ (9) llegada a Santander
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Estimay marea

El 9 de diciembre del 2002 aHRB = 0230 en Sel = 46°- 28,0N ; L = 09°- 57,0W, navegando al Ra= N85W se tom6 Dade la % Polar = 355°, soplando un viento Sur que nos abate 4°,
velocidad = 8 nudos. A HRB = 1030 ponemos Ra = S85E, dm = 5°(-), S = 8°(+), Abt°® = 3°. A HRB = 1600 metemos 30° a Er del anterior Ra, S = 6°(+), Abt®° = 6°. A HRB = 1800 se aumenta
lavelocidad a 10 nudos. A HRB = 2300 nos ordenan dirigirnos a puerto de Comillas aumentando la velocidad a 12 nudos. Durante la navegacion entre las 0230 y las 2300 horas hemos estado
afectados por una corriente de R/Cte = N45W e Ih/Cte = 1,5 nudos.

Sepide: 1. Situacion estimadaaHRB = 2300
2. Rd, Dd, y horade llegada a Comillas
3. RaaComillas teniendo en cuneta que € viento a partir de las 2300 horas rolaal Nortey que su abatimiento esde 5°, S = 5°(+)
4. Sondaen el momento en un lugar de Sc = 5 metros alallegada a Comillas
» Situacion Comillas: | = 43°-23,0N; L = 04°-17,0W

DvxPolar= 360°+ ; ;
Diferencia .
DaxPolar = 355°+(— - Apartamiento
—— O Ra |dm| S |Ct| Rv |Abt°| Rs | Rs D delatitud | P
Ct= 5% N s | E| w
275° 5°+ | 280° | 4°+ | 284° | N76W | 64 15,48 62,10
| = (1030) — (0230) = 0800 d=8x8  =64nillas P R Bves s T e .
| = (1600) — (1030) = 0530 d=55x8 = d4dnillas 095° | 5°— | 8°+| 3°+ | 098° | 3°- | 095° | SB5E | 44 383 | 43.83
| = (1800) — (1600) = 0200 d=2x8  =16millas§ gg millas 125° | 5°— | 6°+ | 1°+ | 126° | 6°— | 120° | SBOE | 66 33,00 | 57,16
| = (2300) - (1800) = 0500 d=5x10 =50millas} NaSW | 3075 2174 2174
Corriente = (2300) — (0230) = 2030 d = 20,5 x1,5 = 30,75 millas Cte | NASW | 30.75 |21, ’
37,22| 36,83 |100,99| 83.84
36,83 83,84
0,39 17,15
S0230)... | = 46°-28,0N L = 09°-57,0W Im= 46,46
Sl = 04N SL= 24,9
sL= A - 1705 4
S(2300)... | = 46°-28,4N L = 09°-32,1W cosim cos44,46
SConillas... 1=43°-230N L= 04°-17,0W Im= 44,93
Sl= 3°-054S SL= 5°151E A= SL x coslm= 315,1 x cos44,92 = 223,1
S| = 1854S SL = 315,1E A 2231
tanR= i = 1854 =1,2033; R=50,27179
R = $0°-16E R 130° a Comillas
Sl 185,4 . .
Dd = = - = 290 mill Comill Rs= 130° dm= 5°-
cosR  c0s50,2719 milasatomias Abt° = 5°+(-) S=5%
Rv = 125° Ct=0°
t= % = % = 24,166 = 24"-10" Sonda Ct= 0o
HRB = 23-00 Pl Baj D= 6n0m Ra = 125° a Santander
| = 24n-10" Santander (10/11) 20-16 (3,39,) 0218 (1,73) A=160méC=1,13
HRB = 23"-10" (10) llegada a Comillas AV. 1 1 I =353 j
Santander (10/11) 21-16 03-18
C/Comillas 15~ 0,07- 15~ 0,01-
Comillas (10/11) 21-01 332, 0303 1,72,
S = 5,00 metros
ABj = 1,72+
C=113+
Smt°® = 7,85 metros en Comillas
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Estimay marea

El 10 de diciembre del 2002 en S/le| = 46°-11,0N ; L = 11°-35,0W a HRB = 0542 navegamos a Ra = N75E, Dax Polar = 350°, velocidad = 10,5 nudos, viento del norte que nos abate
3°. A HRB = 0800 caemos 15° a babor del anterior Ra, dm = 5°(-), S = 2°(+), Abt® = 5°,

A HRB = 1224 caemos 45° a estribor del anterior Ra, S = 4°(+), Abt® = 10°.

A HRB = 1548 ponemos Ra= S10W, S = 0°, Abt° = 4°.

A HRB = 1700 ponemos rumbo a Pasgjes, S = 2°(+) aumentando la velocidad a 12 nudos. Entre las 0542 y las 1700 horas hemos estado af ectados por una corriente de R/Cte = S80E,
Ih/Cte = 2 nudos.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 1700
2. Rd, Ddy horade llegada a Pasgjes
3. RaaPasgjes teniendo en cuenta un viento del Este que nos produce un abatimiento de 5°
4. Aguabajolaquillaen unlugar de Sc = 7 metros, alallegada a Pasajes, s nuestro calado maximo es de 3,5 metros

DvxPolar= 360°+ - -
Diferencia .
DaxPolar = 350°+(— - Apartamiento
=) Ra |dm| S [Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs D de latitud
Ct= 10°+ N| s | E | w
075 10°+| 085° | 3°+ | 088° | N8SE | 24,15 | 0,84 24,13
| = (0800) - (0542) = 02-18  d =23 x105 = 24,15 millas 060° | 5°— | 2o+ | 3°—| 057° | 5°+ | 062° | N62E | 46,20 | 21,60 4079
| = (1224) — (0800) = 04-24  d= 4,4 x10,5 = 46,20 millas — - — -
| = (1548) — (1224) = 03-24 d= 3,4 x10,5 = 35,70 millas 105° | 5°-| 4°+| 1°—| 104° | 10°+ | 114° | S66E | 35,70 14,52 | 32,61
IC= (11382)— (18;12); Oi-llig g= 1,12; 1<2),5 = %gg m!”as 190° | 5°—|0° | 5°—| 185° | 4°-| 181° | 0IW | 12,60 12,60 0,22
3 — = - = X =
te: (1700) - (0542) ’ o mitias Cte SBOE | 22,60 3,92 | 22,25
22,53 31,04 (119,78 0,22
2253 | 022
8,51 |119,56
0542).... | = 46°-11,0N L = 11°-35,0W Im= 46,1
Sl = 85S SL= 2°-524E
sL=_A - 195 _ 172,4
S(1700)... | = 46°- 025N L= 08°-42,6W coslm = cos46,1
SPasajes... | =43°-200N L= 01°56,0W Im= 447
Sl= 2°-425S  SL= 6°-46,6E A= SL x cosm= 406,6 x cos44,7 = 289
Sl =1625 SL = 406,6 A 289
tanR= o = 1625~ 1,77846 ; R= 60,6516
Sonda Rd = S50°-39E dm= 5°— Rs= 1194
: Dd= - 1625 _ 445 v AvE S0
. Bajamar Pleamar COSR ~ cosB0,6516 ’ Ct=3- Rv= 1144
Pasajes (11) 14-42  (155,) 20-49 (2,95, Ct=  3°—(+)
A.V. 1-00 1-00 12-1h & _ - e ——
Pasa:les(ll) 15-42 21-49 3315- x % x = 27,625 = 27"-37m30° Ra=1174a PasaJeS
HRB = 17-00
D=6-07m @ — aham.
A=140m & | = 03n-37m-30%
| = 40555 | Se= 7.00 metros HRB = 20"-37™-30° (11) llegada a Pasajes
Abj = 1,47+
_ 180 x| _ 180 x2955 _ = h
I= =5 = g = 1469 C= 1,28+
A A 140 140 SImto = 9,75 metros
C= 5 -5 oos|= ~5 -5 cosl493= 128 C/max = 3,500
Agua bajo la quilla = 6,25 metros
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Estimay marea

El 11 de diciembre del 2002 a HRB = 0600 encontrandonos en S'e | = 45°-10,0N ; L = 07°-05,0W ponemos Ra= 110°, dm = 5°(-), S = 2°(+), soplaun viento del Norte que nos abate 6° y
navegamos con una velocidad de 12 nudos.

A HRB = 0730 metemos 20° a estribor del anterior Ray moderamos lavelocidad a 8 nudos, S = 3°(+), Abt® = 4°.

A HRB = 1300 ponemos Ra = S10W, S = 2°(-), Abt® = 0°, navegando asi hasta las 1345 horas. En este momento nos ordenan proceder a puerto de Pasgjes. Durante la navegacion y
hasta las 1345 horas hemos estado af ectados por una corriente de R/Cte = N75E, |h/Cte = 2 nudos.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 1345
2. Rd, Ddy horade llegada a Pasajes
3. Sonda en el momento en un lugar de Sc = 5 metros alallegada a Pasgjes

I: (0730) — (0600) = 017-30"  d= 1,5 x12= 18 millas

Diferencia ;
I: (1300) — (0730) = 05"-30"  d=55x8 = 44 nillas i latitud | Apartamiento
I: (1345) — (1300) = 00"-45"  d= 0,75 x8= 6 millas Ra |dm| S |Ct| Rv |Abt°| Rs | Rs | D | delatitud
Cte: (1345) — (0600) = 07"-45™ d = 7,75 x2= 15,5 millas N| S E w
110° | 5°— | 2°+ | 3~ [ 107° | 6°+ | 113° | SB7E | 180 70 | 166
130° | 5°— | 3%+ | 2°— | 128° | 4°+ | 132° | SABE | 44,0 204 | 32,7
190° | 5°— | 2°— | 7°— | 18%° | 0° | 18%° | S03W | 6,0 6,0 03
cte N75E | 155 | 4,0 15,0
40| 424 | 643 ] 03
40 | 03
384 | 64,0
S0600... |=45°-100N L= 07°-05,0W Im= 44,85
Sl=  384S SL= 1°303E A 61
SL= =2 -903
91345... |=44°-31,6N L= 05°-34,7W codm  cosA4,85
Pasajes. .. |=43°-200N L= 01°-56,0W Im= 43,9
A= SL x coslm= 218,7 x cos43,9 = 157,6
= 1°-116S SL= 3°-387E N 1576
Si=716 SL=2187 tanR= — = 2 = 220112 ; R= 65°,567
SI - 716
R= S55°-34E
_ Sl _ 71,6 _ .
D= CosR = o o7 L/otmiles
Sonda 31
t= & = 2132 - 21 6375= 21n-3gm
12-Dic. 2002 Pasgjes Pleamar Bajamar v 8
0937 (315) 1552 (1,63) HRB = 13-45m
AV. 1 1 | = 210-38m
Pasajes 1037 (315, 1652 (1,63) HRB = 11n-23"(12) llegada a Pasajes

D = (1652) —(1037) = 6"-15m @&
A=(3,15)—(1,63) = 1,52 metros & C=1,45

- _ — ch.ogm 3 Sc = 5,00 metros
| = (1652) — (1123) = 5"-29 [ AB =163 © +
C=145 " +

Smt°® = 8,08 metros

—229 -



Estimay marea

El 12 de diciembre del 2002 a HRB = 1300 navegando con Ra= S75E en Sle| = 47°-25,0N ; L = 12°-37,0W, se tom6 Da de la % Polar = 005°. Soplando un viento del NW que abate 3°,

velocidad 10 nudos.

A HRB = 1530 caemos 25° a babor del anterior Ra, dm = 5°(-), S = 2°(-). Puestos arumbo el viento rolaa Norte, Abt® = 10°.
A HRB = 1700 ponemos Ra= S45E, S = 1°(-), Abt°® = 6°.
Entre las 1800 y las 2200 horas se reduce la velocidad por averiaa 3 nudos, volviendose a regimen de velocidad normal alas 2200 horas.

A HRB = 2300 nos ordenan dirigirnos a Zumaia. Entre las 1300 y las 1800 horas hemos estado afectados por una corriente de R/Cte = E e Ih/Cte = 2 nudos.

Sepide: 1. Situacion aHRB = 2300
2. Rd, Ddy horadellegadaaZumaia

3. Aguabgjo laquillaalallegadaaZumaia en un lugar de Sc = 5 metros, sabiendo que nuestro calado méximo es de 3,20 metrosy que la presion atmosféricaalahorade lle-

gada a puerto es de 980 milibares

DvxkPolar= 000°+
DaxPolar = 005°+(-)

Ct= 5°-

I; (1530) — (1300) = 0230
I; (1700) — (1530) = 0130

d=25x10= 25 millas
d=15x10= 15millas

I (1800) — (1700) = 0100 d=1x10 = 10millas 4
I: (2200) - (1800) = 0400  d=4x3 = 12millas § 3 millas
I (2300) — (2200) = 0100  d=1x10 = 10millas §
Cte; (1800) - (1300) = 0500 d=5x2 = 10millas
Sonda
14-Dic-2002BILBAO  Pleamar Bajamar
1152 (353) 1804 (L65,)
AV.... 1-00 1-00
Bilbao 12-52 19-04
c¢/Zumaia... 5- 0,08+ 5 0,01+ S = 5,00 metros
Zumaia. . 1247 361, 1859 1,66, Albj= 166 +
C=023 +
D = (1859) - (1247) = 612" & Clpr=033 +
A= (345)—(166)= 195m & C= 023 Ime° = 7,22 metros
| = (1859) — (1735 = 1n24™ | Calado = 320

Agua b/quilla = 4,02 metros

§1300...

§2300...

SZumaia...

I:()jlf?r??cha Apartamiento
Ra |dm| S |Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs D € lattu
N S E W
105° 5°—1100° | 3°+|103° | S/7E | 25 5,6 24,4
080° | 5°—| 2°—| 7°—| 073 | 10°+| 083° | N83E | 15 1,8 14,9
135° | 5°—| 1°-| 6°= | 129° | 6°+ | 135° | ASE | 32 226 | 22,6
Cte: E 10 10,0
18| 282 | 719
1,8
26,4
| = 47°-25,0N L = 12°-37,0W Im= 47,2
Sl = 264S SL= 1°-458E A 719
=~ = 23 _q058
| = 46°-58,6N L = 10°-51,2W cosim CcosA7,2
| = 43°-18,0N L = 02°-15,0W Im= 4513
A= SL x cosm= 516,2 x cos45,13 = 364,4
Sl = 3°-406S SL= 8°-36,2E A 3644
Sl = 220,6 SL= 516,2 = —= — . =
tanR S~ 2206 1,65095 ; R= 58,79621
R= $58°-47'-46" E
_ Sl _ 2086 _ .
Dd="cosk = Cossg.70621 o8 milas
t= & = 4258 _ 4r58= 4o 35m= 14.180.35m
\% 10
HRB= 2300 (12)
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| = 18n-35m (01)
HRB = 17"-35™ (14) llegada a Zumaia




Estimay marea

El 13 de diciembre del 2002 aHRB = 0120 sdimos del puerto de Pasgiesy ponemos Ra= N, tomando Da dela Polar = 010°, v = 11,2 nudosy viento del Este que nos abate 12°. A HRB = 0400
metemos 39° a estribor ddl anterior Ra, dm = 8°NW, Abt°® = 8°, S = 2°(-). A HRB = 0605 ponemos Ra= 090°, S = 4°(-), Abt®° = 0°. A HRB = 0700 ponemos Ra=278°, S = 0°, Abt® = 0°.

Navegamos asi hastalas 1020 horas, en que nos situamos por estima, teniendo en cuenta que hemos estado afectados desde la saliday hasta este momento, por una corriente de R/Cte = 295°
elh= 1,75 nudos. Unavez situados recibimos la orden de dirigirnos al puerto de Ondarroa, sin modificar lavelocidad, S (al nuevo rumbo) = 3°(-), Abt® = 10°.

Sepide: 1. Situacion estimadaaHRB = 1020 3. Sonda que habréa en Pasgjes ala salida, en un lugar de Sc = 6 metros
2. Ray horade llegadaa Ondarroa 4. Sonda que habrd en Ondarroa alallegadaen un lugar de Sc = 4 metros
DvxPolar= 000°+ oif .
DakPolar = 010°+(-) dl lere_nuda Apartamiento
o= 10 Ra [dm| S [Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs D elatitu
- B N S E w
1 (0400) - (0120) = 0240 80112 & = 29,9 millas 000° 10°-| 350° | 12°- | 338° | N22w | 209 | 27,7 11,2
I: (0605) — (0400) = 0205 60- 112 é 039° | 8°—| 2°—|10°—| 029° | 8°-| 021° | N21E | 23,3 21,7 8,3
’ 125-x € x=233millas 090° | 8°—|4° |12°—| 078° | 0° | 078 | N78E | 103 | 21 10,1
]
I; (0700) — (0605) = 0055 60-112 & _ . 278° | 8°—| 0° | 8- 270°| 0° | 270° W 37,3 37,3
55- x & x=10,3millas
1 Cte N65W | 15,75 6,7 14,3
(1020~ (0700 = 0320 88-142 € x= 373 millas 58,2 184 628
]
18,4
Cte; (1020) — (0700) = 0900 60-1,75 & :
540 - x & x= 15,75 millas 44,4
S/Pasgjes... | = 43- 20,0N L = 01°-56,0W Im= 4338
Sl = 582N SL= 1°-01,5W A 4.4
SL=——=—_—""'"_=615
§1020... | = 44°-18,2N L = 02°-57,5W cosm  cosA3,8
Im= 43,8
SOnd ... 1=43°-19,0N L = 02°-25,0W ' = g =
naarroa A= SL x codm= 32,5 x cos43,8 = 23,4 Mo 8 ot
Si=  592S SL=  325E A 234 = 3- A= 10°4)
tanR= - = — = 0,39527 ; R= 21,567 Ct=11°- Rv= 1484
Sl 59,2 _ °
=d_ 67 _ g, Ct= 11°—(4)
v 112 R= stll 34E Ra = 159,4 a Ondarroa
59,2
HRB = 10"20™ Dd = = d =637
| = 5ham cosR  cos21,567
HRB = 16"01™ llegada a Ondarroa Sonda
Passjes 12113 dicebre 2002 Ny Bilbao 13 diclembre 2002 Bajarme
eamar amar 10M52m (3,47, 17h08™ (1,74
2207 (288,) 0416 (1,71, AV. 1 "9 1 "
AV. 1 1 Bilbao 13/dic... 11h52m 18"08™
Pasajes... 2307 288, 0516 1,71 C/ Ondarroa... 10™ 0,57- 10™ 0,01-
Ondarroa 13/dic... 11h42m 290,  17"58™ 1,73
D = (0516) — (2307) = 6"-09™ @ ~ o A
A= (288)-(L71)=117m. § S = 6,00 metros D = (1758) - (1142) = 6-16™ ¢ Sc = 4,00 metros
| = (0516) — (0120) = 3-56™ | Abj =171 + A=(290)—-(L,73) =117m g Abj = 1,73 +
C=0,83+ | = (1758) —(1601) = 1-57m | C=026+
| = lS(I)DXI _ 1803;9236 = 1151 Smt°® = 8,54 metros en Pasajes | = 180 x| _ 180 x 117 - 5501 Imt° = 5,99 metros en Ondarroa
D 376 '
_A A 117 117 B A A 117 1,17
C= 5~ cosf = 5 T o cos115,1= 0,83 c:7_70051= I c0s56,01 = 0,26
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Estimay marea

El 14 de diciembre del 2002 en S/e| = 46°-11,0N ; L = 11°-35,0W a HRB = 0542 navegando al Ra = N75E, velocidad = 10 nudos, viento del Norte que nos abate 3°, se tomé Za de
la % Polar = 350°.

A HRB = 0800 caemos 15° a babor del anterior Ra, dm = 5°(-), S = 2°(+), Abt® = 5°.

A HRB = 1224 caemos 45° aestribor , S = 4°(+), Abt® = 10°.

A HRB = 1548 ponemos Ra= S10W, S = 0°, Abt° = 4°.

A HRB = 1700 ponemos rumbo a Pasgjes, S = 2°(+) aumentando la velocidad a 12 nudos. Entrelas 0542 y las 1700 horas hemos tenido una corriente de R/Cte = S80E, 1h = 2 nudos.

Sepide: 1. Situacion estimadaa HRB = 1700
2. Rd, Ddy hora de llegada a Pasgjes
3. RaaPasgjes teniendo en cuenta que €l viento arolado a Estey produce un abatimiento de 5°
4. Aguabgjolaquillaen unlugar de Sc = 3 metros alallegada a Pasgjes, si nuestro calado maximo es de 3,5 metrosy la presion atmosfericaalallegada es de 1030 milibares

Diferencia S0542... | = 46°-11,0N L= 11°-350W Im= 46°,1
; Apartamiento Sl= 855 SL= 2°-525E
Ra |dm| S |Ct| Rv |Abt°| Rs | Rs | D | Gelatitud . . st= A - 196 _ 495
N s E W §1700... | = 46°-025N L = 08°-42,5W cosm ~  cos46,1
075° 10°+| 085° | 3°+| 088° | N88E | 24,15 | 08 24,1 SPasajes...  |=43°-200N L= 01°-56,0W ":: grls_,z S 4065 x cosd5.2 = 2864
= X = X =
060° | 5°—| 2°+ | 3°~| 057° | 5°+ | 062° | N62E | 46,20 | 21,7 40,8 Sl= 2°-425S SL= 6°-46,5E A Cgsén 4 = % 0SS, '
105° | 5°= | 4°+ | 1°-| 104° | 10°+ | 114° | SB6E | 35,70 145 | 326 = 1625 SL=406,5 tenR= o = 3g5 5 = 17624; R= 60°4299
190° | 5°—|0° | 5°—| 185° | 4°- | 181° | SDIW | 12,60 12,6 0,2 o o R= S50°-25'E
Cte SBO0E | 22,60 39 | 223 Mo e 11?ff(—) Dd= S = 1625 _ 59qpiiias
225| 31,0 |1198| 02 " cosR T cos604299 ~ T
Ct=3°- Rv= 114°6
22,5 0,2 Ct= 34
85 |119,6 Ra = 117°,6 a Pasajes
ZvkPolar= 360°+ 3293
e t= 2222 = 27,44 = 19.03"-26™
ZakPolar = 350°+(-) 12 Marea
Ct= 10°+ HRB = 17"-00™ (14)
| = 3-26m (1) Pasajes 14-diciembre 2002
. _ " ] Bajamar Pleamar
I: (0800) — (0542) = 0218  d= 2,3 x10,5 = 24,15 millas HRB = 20"-26™ (15) llegada a Pasajes : h10m h2m
I: (1224) - (0800) = 0424 d= 4,4 x1055 = 46,20 millas Za\?’a; 1%10 (1.42,) 02h34 (3.08,)
I: (1548) —(1224) = 0324  d= 3,4 x10,5= 3570 millas Pasajes 100" (142) O1M34m  (3,08,)

I: (1700) — (1548) = 0112 d= 1,2 x10,5 = 12,60 millas
Cte (1700) — (0542) = 1118 d=11,3x2 = 22,60 millas

D = (0134) — (1910) = 6"24m &
A= (3,08™ —(1,42m) = 1,66 m & C = 0,15 (TABLA ANUARIO DE MAREAS)
| = (2026) — (1910) = 1M16™ |

Sc = 3,50 metros
Abj =142 +
C=015+
clpr = 0,17 —

Smt°® = 4,90 metros
C/max = 3,50 metros

Agua bajo la quilla = 1,40 metros
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Estimay marea

El 15 diciembre del 2002 en S/e | = 44°-30,5N ; L = 04°-15,0W a HRB = 0530 navegando al Ra = 110°, velocidad 20,5 nudos, en zona de viento del Este que nos abate 3°, se tomo Da
dela* Polar = 010°.

A HRB = 0725, metemos 80° a babor del anterior Ra, dm = 5°NW, S = 3°NW, Abt°® = 10°.

A HRB = 0940 ponemos Ra = 230°, S = 1°NW, Abt°® = 7°, navegando en estas condiciones hasta las 1100 horas en que nos ordenan dirigirnos a puerto de Santander, S = 4°NW,
Abt°® = 12°. Durante la navegacién entre las 0530 y las 1110 horas hemos estado af ectados por una corriente de R/Cte = N45E e Ih/Cte = 2,25 nudos.

Calcular: 1. Situacion de estimaaHRB = 1110
2. Ray horade llegada a Santander
3. Sonda que habra en € puerto de Santander alallegada en un muelle con sonda en la carta de 8 metros, presion atmosférica 1030 milibares

DvkPolar= 000°+ - -
" Diferencia .
Pertes - 01o°+(-) Ra |dm| S |Ct| Rv |Abte| Rs | Rs | D | delatitid /APaIamIen
Ct= 10°- N] s | E| w
I; (0725) — (0530) = 01"55™  60- 10,5 & ) 110° 10°—| 100° | 3°+| 103° | S77E | 20,1 45 | 196
115-x § %= 201millas 030° | 5°— | 3°— | &-| 022° | 10°— | 012° | N12E | 236 | 231 49
. —_ = h - é . 0 J o CJ o 0 o
I; (0940) — (0725) = 02h15M 122 : 10,5 § x= 236millas 230° | 5°—| 1°— | 6°=| 224° | 7°+| 231° | S5IW | 15,75 9,9 12,2
I; (1110) — (0940) = 01"30™ 60 - 10,5 :e Cle | NAGE | 1275 | 90 2.0
; (1110) — (0940) = 90: N € x=157 millas 321| 144 | 335 | 122
_ — oEh ) & 14,4 12,2
Cte (1110) - (0530) = 05™0" 60-2.25 & . _ 15 75 illas
340-x 3 17,7 21,3
S/0530... | =44°-305N L= 04°-15,0W Im = 44,65
Sl= 177N SL=  299E oo A L 23 oo
g1110... | = 44°-482N L = 03°-451W codm ~ cos44,65 ;
YSantander... |=43°-280N L = 03°-47,0W Im= 44,15
A= SL xcodm= 1,9 x cos44,15 = 1,36
Sl= 1°202S SL= 1,9W A 136
Sl = 80,2 = — == = “R=(°
tanR= g = g5 = 001695; R= 097107
R= S00°-58' W
dm=5-  Rs=181" sl 80,2 10,5-60 &
S=4- A= 12°4) Dd= = = = 802millas . &x=458= 738"
cosR €0s0,97107 ' 80,2- x 3
Sonda Cl=9—  Rv= 169° i
— Ct= 9+ = 11h10m
15 diciembre 2002- Santander _G= 9 HRIB _ %& égm
P|earnar Balarnar Ra = 178° a Santander
Santander ... 1245 (364,) 1854 (1,49, HRB = 18"48" |legada a Santander
AV. 1h 1h
Santander ... 1345 (364, 1954 (1,49,

D = (1954) — (1345) = 609" @
A= (3,64m — (1,49 = 2,15m & C = 0,10 (TABLA ANUARIO MAREA)

<

| = (1954) — (1848) = 106™ |

Sc = 8,00 metros
Abj = 1,49 +
C=0,10+
c/pr = 0,17 —

SImt° = 9,42 metros en Santander
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Estimay sonda

El 16 de diciembre del 2002 a HRB = 0300 salimos del puerto de Hondarribia con Ra = 015°, tomando Da * Polar = 358°, v = 10,5 nudos.

A HRB = 0630 metemos 90° a babor del anterior Ra, dm = 3°(-), S = 1°,5(+).

A HRB = 0745 entramos en zona de viento del Norte que nos abate 5°, continuando a mismo rumbo de aguja anterior.

A HRB = 0900 metemos 40° a babor, S = 0°,5(-), Abt® = 3°, navegando asi hasta las 1000 horas. Desde la salida y hasta las 1000 horas hemos estado afectados por una corriente de
R/Cte = S45W e |h/Cte = 3 nudos. A esta hora (1000) nos ordenan dirigirnos al puerto de Zumaia, ajustando la velocidad para llegar alas 1600 horas.

Sepide: 1. Situacion de estimaalas 1000 horas
2. RaaZumaiateniendo en cuenta el mismo viento anterior que al nuevo rumbo abate 5°, S = 4°(-)
3. Velocidad parallegar aZumaia alas 1600 horas
4. Horadela 1.2 pleamar en Zumaia después de la llegada del barco a puerto y sonda en el momento a la hora de la [legada en un muelle con una Sc = 3,5 metros. Presion at-
mosféricaalallegadaaZumaia 980 milibares

DvxPolar= 360°+ ; ;
Diferencia .
DaxPolar = 358°+(— - Apartamiento
— ) Ra |dm| S |Ct| Rv |Abt°| Rs | Rs D de latitud
Ct= 2%+ N s | E| w
15° 2°+ | 017° 17° | N17E 7 14 10,74
I; (0630) — (0300) = 03'30" d=35x105 = 36,75millas 015 0 0 %7 |35 0,
I; (0745) — (0630) = 015"  d= 1,25 x10,5 = 13,125 millas 285° | 3°-|1°,541°.5-283°5 283°,5|N76,5W| 13,12 | 3,06 12,76
I; (0900) —(0745) = 01"15"  d= 1,25 x10,5 = 13,125 millas 285° | 3°— |1°5+1°5-|283° 5| 5°— |278°5|N81,5W| 1312 | 1,94 12,98
I; (1000) —(0900) = 01"00"  d=1x105 = 105millas = o
Cte (1000) — (0300) = 07"00" d=7 x3 = 21 millas 245 3°-|0°,5-3°.5-|241° 5| 3°- |238°5/H8,5W| 10,5 5,49 8,95
Cte | SA5W | 21 14,85 14,85
40,14| 20,34 | 10,74 | 49,54
20,34 10,74
19,80 38,80
SHondarribia... | = 43°-22,0N L = 01°-47,0W Im= 435
Sl = 198N SL= 53,5W A 38,80 535
— o — o = = = ’ dm: 3°— Rs= 142°
S1000... | = 43°-41,8N L = 02°-40,5W cosim cos43,5 S=40_ At = 5040
SZumaia... | = 43°-18,0N L = 02°-15,0W Im= 43,5 Ct=7°- Rv= 137°
A= SL xcodm= 25,5 x cos43,5= 18,5 Ct= 7°«9
Sl = 238S SL= 25,5E A 185 == AU
tanR= = = ».o = 0,7773; R= 37°,8579 Ra= 144° a Zumaia
Sl 23,8
BILBAO — 16 diciembre 2002 Rd = S37°-5'E R 142°
Pleamar Bajamar Sc = 8,00 metros Dd = Sl _ 238 — 3014 mill
Bilbao 1326 (374) 1931  (1,39,) Abj = 1,40 + T cosR _ cos3zgsrg | Cormies
AV.... 1 1 C=200+
Bilbao 1426 2031 c/pr=0,33— v=9 - 3014 _ 50 nudos para llegar a Zumaia
Cl/Zumaia 0005~ 0,08+ 0005—- 0,01+ Imt® = 7.23 metros en Zumaia t
Zumaia 1421 (3,82,) 2026 (1,40,)
D = 06"05™ &
A=242m @
| = 04h26m |
Pleamar (Bilbao) = 19-31
| = 18c|)D x1_ 1803 25266 _ 131178 ( A.V). -5
Pleamar (Bilbao) = 20-31
s %_%mlz 2,;12 _ 2,;2 cosI3L178= 20 cdzumaia= 08+
Pleamar Zumaia = 20-39
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Estimay sonda

El 17 de diciembre del 2002 aHRB = 0600 salimos del puerto de Mutriku y ponemos Ra= 027°, VI = 3°NW, S = 4°(-), v = 11,9 nudos, sopla un viento de poniente que nos abate 12°.

A HRB = 1325 ponemos Ra= 114°, S = 6°(-), Abt° = 0°.
A HRB = 1435 ponemos Ra= 333°, S = 3°(-), Abt° = 7°.

A HRB = 1520 ponemos Ra= 167°, S = 3°(-), Abt® = 5°, navegando asi hastalas 1730 horas, en que nos ordenan dirigirnos a Pasgjes. Desde la salida de Mutriku y hastalas 1730 horas
hemos estado af ectados por una corriente de R/Cte = E, 1h/Cte = 2,25 nudos.

Calcular: 1. Situacion estimadaaHRB = 1730
2. Ray horadellegadaaPasgjes, S = 6°(-), Abt® = 12°

3. Sonda en Mutriku €l dia 18 a HRB = 0600 en un muelle con sonda en la carta de 5 metros y sonda en el momento de la llegada a Pasajes en un muelle con una Sc = 8 me-
tros. (Situacion de Mutriku y Pasgjes en €l Anuario de Mareas)

4. (Que error se hacometido en este gjercicio?

I; (1325) — (0600) = O7"25™ 422 il,g % x= 883 millas
' (1439~ (1329) = 010" 60119 € = 139 ilas
I; (1520) — (1435) = 00"45™ ig I>l(1,9 % x= 89 millas

' (1730) - (1520) = 02907 60119 € = 55 g milas

Cte;; (1730) — (1600) = 11'30™; d = 11,5 x 2,25 = 259 millas

SMutriku...
S§1730...
SPasgjes...
Sonda
Bilbao 18 diciembre 2002
Pleamar Bajamar
Bilbao 0221 397, 0831 1,23,
AV.... 1h 1h
Bilbao 0321 0931
c/Mutriku... 5- 0,08- 5- 0,01-
Mutriku 0316 3,88, 0926 1,22,
D = (0926) — (0316) = 6M0™ @
A=(388)-(1,22)=2,66m ¢
| = (0926) — (0600) = 326™ |
180 x| 180 x 206
I=—fp5 =3, =021 Sc = 5,00 metros
Abj = 1,22 +
c= A—Aoos[: 266 2,63 00s100.21 = 156 C=156+
2 2 2 2 Smt°® = 7,78 metros

Diferencia !
- Apartamiento
Ra [dm| S |[Ct| Rv |Abt°| Rs | Rs | D de latitud
N S E W
027° | 3°—| 4°— | 7°— | 020° | 12°+ | 032° | N32E | 88,3 74,9 46,8
114° | 3°-| 6°-|9°-| 105° | 0° | 105° | S/5E | 13,9 36 | 134
333° | 3°—| 3—|6°— | 327° | 7°+ | 334° | N26W | 89 8,0 39
167° | 3°—| 3°—| 6°— | 161° | 5°— | 156° | S24E | 25,8 236 | 105
Cte E 259 25,9
829| 27,2 | 96,6 39
27,2 39
55,7 92,7
|=43°-190N  L=02°230W  Im=438 VI=3-  Rs=23%
Sl= 557N SL= 2°-08,4E GLe A L 7 o, S=6°- Abt° = 12°—+)
| = 44°-14,7N L = 00°-16,6W " cosm ~ cos43.8 ' Ct=9°- Rv = 245°
= Ct= 9«4
|=43°-200N L=o1-560w M- 438 —
A= SL x coslm= 101,4 x cos43,8 = 73,2 Ra = 254° a Pasajes
Sl = 547S SL= 1°-41,4W A 732
SL=1014 = = 2 - - R= 53°
tanR S| 54,7 1,3382 ; R=53°,2302
t= & = 9138 _ 7,68 = 7h40m Rd = $53°-14W R 233°
\ 11,9 S| 547
Dd= = : = 91,38
HRB = 17-30 cosR €0s53,2302
| = 740m
HRB = 01"10™ (18) |llegada a Pasajes
Pasajes 17/18 diciembre 2002
Bajamar Pleamar
Pasgjes... 2005 0,94, 0221 3,70,
AV.... 1h 1h
Pasajes... 2105 094, 0321 3,70,
Sc = 8,00 metros
D =66 @ Abj = 0,94 +
A= 276, & C= 244 (TABLAANUARIO MAREAS) C=244+
— Bhosm  §
C=505" 1 Smt°® = 11,38 metros
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Estimay sonda

El 18 de diciembre del 2002 aHRB = 0700 €l yate Ifiaki se encuentraa 12 millasa N22E/v del faro de C. Higuer (S/F° C. Higuer: | = 43°-23,5N ; L = 01°-47,5W), procediendo en este
momento hacia un muelle del puerto de Hondarribia. (S muelle de Hondarribia: | = 43°-23,2N ; L = 01°-47,4W), con unavelocidad de 6 nudos.

Sepide: 1. Situacion del yate Ifiaki aHRB = 0700
2. Rumbo directo (verdadero) al muelle de Hondarribia
3. Sonda dos dias después, el 20 de diciembre, alahorade lallegada a muelle (Sc = 3,5 metros) de Hondarribia

S/ C. Higuer... | = 43°-23,5N L = 01°-47,5W Im= 43,48
Sl = 11N SL= 6,2E Sl=DxcosR=12xcos22= 11,1
SVYate «lfiaki»... | = 43°-346N L= 01°-413W A=D xAse” R= ji;sse” 22= 4,495
YmudleHondarribia... | = 43°-23,2N L = 01°-47,4W SL= cosm C0s43,48 = 619R62
Sl = 11,4S SL= 6,1W Im= 43,48
A= SL x codm= 61 x cos43,48 = 4,42
A 442 e
tanR= i 14 - 0,3877 ; R= 21,19
Rd = 21°-11'W R 201°
_ .St 14 _
Dd= o = cos21,19 ~ 122
T= S = 123 _500p200m
HRB = 07"00™
| = 2hQ2m

HRB = 09"02™ |legada al muelle de Hondarribia

Bilbao 20 diciembre 2002

Pleamar Bajamar
Bilbao... 0330 4,19, 0943 1,03,
AV... 1h 1h
Bilbao... 0430 1043
c/Hondarribia... 00 0,13+ 00 0,02+
Hondarribia... 0430 4,32, 1043 1,05,
o Sc = 3,50 metros
D = (1043) — (0430) = 6M-13" é Abj = 1,05 +
A=(432)-(1,059)=327m @ C= 0’09 +
| = (0943) — (0902) = 0"-41™ ] ’
Smt° = 4,64 metros en Hondarribia
_ 180 x1 _ 180x41 _
1= D ~ 3713 19,78
A A 327 327 _
C—?—7COSI— 2 - 2 c0s19,78 = 0,09
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Estima

El 19 de diciembre del 2002 a HRB = 1600 nos encontramos en situacion estimadal = 35°-25,0N ; L = 04°-30,0W, navegamos al Ra = 100°, con v = 10 nudos, VI =5°NW, S=1°(+) y

nos encontramos en zona de corriente de R/Cte = N60E e |h/Cte = 2 nudos.
A HRB = 2018 caemos 20° a babor, S = 0°.
A HRB = 2240 damos rumbo a un punto de coordenadas | = 36°-10,0N ; L = 02°-10,0W, S = 2°(-).
A HRB = 2400 cesalacorriente y rectificamos &l rumbo para seguir como ibamos, S = 1°(-).

Sepide: 1. Situacion estimadaa HRB = 2240

2. Raal puntoy HRB dellegada
3. Raapartir del las 2400 horas

Diferencia :
; Apartamiento
Ra |dm| S |Ct | Rv |Abt°| Rs | Rs | D delatitud
N| s | E| W
100° | 5°—| 1°+ | 4°— | 096° SB4E | 43 45 | 428
080° | 5°—|0° |5°— | 075° N75E | 237 | 6.1 229
Cte N6OE | 133 | 66 115
127] 45 | 77,2
45
82
HRB = 20-18 §1600... |=35°-250N L =04°-30W
HRB = 16-00 Sl= 82N SL= 1°-348E
| = 4h8" d= 4,3 x10= 43 millas §2240... |=35°-332N L =02°-552W
HRB = 22-40 — apo. .
HRB = 20.18 SPUNTO... |=36-100N L =02°-10,0W
| =2022m d=2,36 x10= 23,66 millas = %8N SL= 462
HRB = 22-40
HRB = 16-00
| = 6M0m d=6,66x2=1322millas
HRB = 24-00 60-2 & __
HRB = 22-40 go-x § %~ 20666
| = 10207 60-10 &
& x = 13,333
80-x §
dm=5—-  Rv=043°
S=1°- Ct= 6°«(+)
Ct=6°-  Ra= 049° hastalas 2400
Distancia 51,9 — 16,2 = 35,7 millas HRB = 00-00 Rv = 045°
= 2h. — o
60-10 & 1io_ ghagm =3 = 80
x-357 3% ' HRB = 03"-34™ (18) Ra = 051° a partir de 2400
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Im= 33°5
_ A _ T2

SL= coslm = co0s355 94.8

Im= 35°85

A= SL x codm = 45,2 x c0s35,85 = 36,6

tanR= A - 366 _ 0,9945 ; R= 44°,84387 R; Rd = N45E

TSI T 38 7 T ’ ’ B

Dd = Sl 36,8 =519

CosR ~ c0s44,84387




Estimay carta

El 20 de diciembre del 2002 a HRB = 0300 un pesquero se encuentra al N/v del faro de C. Pefias (I = 43°- 39,4N ; L = 5°- 51,0W) a 10 millas, navega a Ra = 073°, v = 10 nudos,
dm = 3°(-), S = 2°(-), sopla un viento de levante que produce un abatimiento de 10°. A HRB = 0700 mete 25° a babor (del anterior Ra), S = 1° (=), Abt® = 13°, navegando en estas condi-
ciones hasta HRB = 1200.

Después de varios rumbos y velocidades a HRB = 2100 el pesquero se encuentraen | = 44°-10,0N ; L = 04°-30,0W, dando rumbo a puerto de Lekeitio (situacion en el Anuario de Ma-
reas), dm = 2°,5(-), viento en calma, S = 1°,5(+).

El dia 21 el pesgquero se encuentra de salida en €l puerto de Lekeitio en el momento de la pleamar de la mafiana, en un lugar de Sc = 3,00 metros. A HRB = 0900 se encuentra navegan-
do a Ra=075°, dm = 2°5(-), S = 1°(+), v = 11 nudos, tomando marcacion del faro de |. de San Antén = 30° por estribor y 30 minutos mas tarde marcacion del mismo faro 80° por estribor.
Desde aqui se darumbo a faro de C. Higuer, teniendo en cuenta una corriente supuesta de R/Cte = NE e |h/Cte = 3 nudos, S a nuevo rumbo = 2°(+).

A HRB = 1030 a estar sobre la enfilacion de entrada de Pasgjes, P2 Turulla se encuentra a E/v. Situados y teniendo en cuenta la corriente real se pone rumbo a la boya de recalada de

Bayona, gjustando lavelocidad parallegar alas 1300 horas, S = 3°,5(+).

Sepide: 1. Situacion aHRB = 1200
2. Raalekeitio
3. HRB de salida de Lekeitio € dia 21y sonda en e momento
4. Situacién aHRB = 0930
5. Raal faro de C. Higuer
6. Situacion aHRB = 1030y rumbo e intensidad de la corriente real
7. Ray velocidad parallegar alaboya de recalada de Bayonaalas 1300 horas

Ra [dm| S |Ct| Rv [Abt°| Rs | Rs | D de latitud BILBAO 1.2Pleamar... 0406 (4,24 Sc=300m
N S E W AV.... 1h APl = 429m
12Pleamar... 05-06 _ : -
073° | 3°—| 2°~ |5°— | 068° | 10°-~ | 058° | N58E | 40 | 21,1 339 /Lekeitio. .. 157— (0,05+) SMto = 7,29 msalida de Lekeitio
048° | 3°~|1°-]4°- | 044° | 3°-| 031" | N31E | S0 | 426 25,7 LEKEITIO 128PLEAMAR... 0451 4,29 mSondaalasalida
63,8 59,6
HRB = 07-00
HRB = 03-00
I = 400 d=4x10= 40millas
HRB = 12-00 dm=2°5- Ra=075° E°SAnton F°SAnt6n  dm=2°5-  Rv= 095°
HRB = 07-00 s=1+  C= 15 p=grs  Re=o7es S=2F  Ct= 0°5
| = 5-00 d=5x10= 50millas Ct=1°5- Rv=073"5 M= 30°+ M= 80+ Ct=0°5- Rv=095"°5
Dv= 1035 Dv= 1535 aC. Higuer
& — o_ — Eo_ d:0,5 Xll=5,5m|||aS ° °
SC.Pefias... |=43"-394N  L=5"510W | |\ graenq = A _ 596 _gage qosg 180 180
Sl = 100N SL= — cosdm  cos44,355 /op = ° Jop = o
D/op = 283°,5 Dl/op= 333°,5 CORRIENTE
S0300... | = 43°-39,4N L = 5°-51,0W R= 051°5
Sl= 1°-03,8N  SL = 1°-23,3E Ih = 215 nudos
S/1200... | = 440'53,2N L= 40'27,7W S0930 (CARTA) | = 430'21,8N L= 20'14,2W
Sleketio... |=43°-22,0N L = 2°-30,0W = c A= = =
gz]_oo . | - 440_10 ON L - 40_30 OW Im 4§’766,8A6 7 SL x Cogm 120 x COM3’766 86’7 glOSO (CARTA) . I = 430-22,15N I_ = 010-57,0W
' : -~ _ % ‘R= ‘R= HRB = 13-00 Distancia efectiva a boya = 20,4 millas
S= 480S  SL= 2°-00,0E tanR S 8 1,80625; R= 61,0296 ; R= SK1E HRB = 10.30 ' € Y
— ) 204-150 € _ _
SL=120E —_— € x = 8,16 nudos
bg= S - 48 - 991 mill | = 2n-30m x-60 3
~ cosR ~ cos61,0296 milas Velocidad efectiva = 8, 16 nudos
Velocidad de maquinas (CARTA) = 6 nudos para llegar a la boya a las 1300
dm= 2°5- Rv=119° dm=2°5- Rv = 062° (CARTA)
S=1°6- Ct= 1°—+# S=3°5+ Ct= 1°+(9
Ct=1°- Ra = 120° a Lekeitio Ct= 1°+ Ra = 061° a la boya de recalada de Bayona
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Estimay carta

El 21 de diciembre del 2002 aHRB = 0500 el pesguero Ifiaki eta Xavier se encuentraa 12 millasa NE/v de C. Mayor (I = 43°-29,6N ; L = 3°-47,5W), navegaa Ra= 047°, dm = 3°(-),
S = 7°(+), sopla un viento de poniente que le abate 15° y reina una corriente de R/Cte = 080° e Ih/Cte = 2 nudos. A HRB = 0900 mete 30° ababor , S = 5°(+), Abt® = 10°. A HRB = 1200 cesala
corriente'y pone rumbo a puerto de Santofia gjustando la velocidad parallegar a medianoche, S = 3°(-), Abt® = 10°.
El dia22 e pesquero sale 1 horaantes de la primera pleamar y después de varios rumbosy velocidadesaHRB = 1300, navegando a Ra= 095°, dm = 2°,5(-), S = 3°,5(-), velocidad = 9 nu-
dos, toma simultaneamente angulo horizontal entre C° St2 Catalinay € F° de Ondarroa= 90° y distanciaradar a faro de St2 Catalina = 3 millas. En este momento entra en zona de corriente desco-
nociday de viento del norte que le produce un abatimiento de 10°, continuando la navegacién a mismo rumbo.
A HRB = 1412 el faro delal. de S. Anton se encuentraa S/v y simultdneamente marcacién del faro del Mte Igueldo 31° por estribor. Se continua navegando en las mismas condiciones
hasta HRB = 1430 dando en este momento rumbo a la bocana de la bahia de Donostia-San Sebastién, teniendo en cuenta la corriente hallada 'y el viento que a nuevo rumbo produce un abati-
miento de 3°, S = 4°,5(-), v = 9 nudos.

Calcular: 1. Situacién aHRB = 0500y HRB = 1200
2. Raal puerto de Santofiay sonda en el momento de lallegada en un lugar de Sc = 3,5 metros
3. Horade salida de Santofia el dia 22
4. Situacion aHRB = 1300 (22)
5. Situacion verdaderaa HRB = 1412. Rumbo eintensidad de la corriente desconocida
6. Situacion aHRB = 1430
7. RaaDonosti y HRB de llegada ala bocana
S C. Mayor... | = 43°-29,6N L =03°-47,5W | R= N45E Im= 43°,56
Sl= 85N SL= 1L7E | j_,, sl = Cogm _ 058,22556 _117
S0500... | =43°-38,IN L = 03°-35,8W A= 8485 )
; Im= 43,97
Diferencia .
; Apartamiento - A _ 598 _
Ra |dm| S |Ct| Rv |Abt®| Rs | Rs | D de latitud = codm  cosa3 g7 2209
N| S |E | W Im= 43,88
047° | 3°—| 7°+ | 4°+ | 051° | 15°+ | 066° | N66E 36 146| — 32,9 — A= SL x codm= 75.3 x cos43.88 = 5427
017° | 3°—|5°+ | 2°+ | 019° | 10°+ | 029° | N29E 27 236 — 13,1 — @R A 5427 10497 R= 4638924 R= SA6°-23' W= 226° 4 drg = g°— AbF\;s: Zig°,4
anR= — = =1, T R= § s R= - = s = 3°_ ° = °—(+
Cte NSOE | 14 24| — |138| — Sl 517 Ci= 6 Ry 2360_4( :
406 59,8 S| 517 IR S SO\
Dd= = : = 74,95 - = N7
COSR  €0s46,38924 Ra= 242° 4
(a Santofia)
Pl. Santander 22/12 = 04-48 A.H. S2Catalina— F° Ondarroa = 90° E°SAntén F°lgueldo
AV.=1h =0 = 180° = 089° . o
Pl Santander — 0548 | dm=2°5- Ra= 095° Dv=1o0 R0, §1300(22)... | = 43°-235N ; L = 02°-26,7W (carta)
c/Santofia = o2m— S= 3°'5_ Ct= 6°— - S 1412... | = 430'24,2N X L= 020'12,1W (Carta)
P S S D/op = 000° Dv = 120° S 1430... | = 43°-24,4N ; L = 02°-08,6W (carta)
Pl. Santofia 22/12 = 05-46 Ct=6°- Rv = 089 180°
SALIDA DE SANTONA Abt° = 10°+ -
T s D/op = 300° . . . . :
Rs= 099 Distancia efectiva a Donosti = 8,25 millas i 5
Velocidad efectiva a Donosti = 7,65 nudos dm=2°5-  Rs=138°5 (CARTA)
60-9 & S=4°5- Abt°=  3+()
72-x § X7 108milas 7.65-60 & Ct=7-  Rv=135°5
. g.25-x § 7 BAT=1-04nT Ct=  7°H+)
72-24¢ _ _ o ;
60-x § x = 2 nudos HRB = 14-30 Ra = 142°,5 a Donosti
| = 1-04,7
CORRIENTE HRB = 15-34,7 llegada a |a bocana de Donosti
R=N
Ih = 2 nudos
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Apeéndice 1.
AL CANCES GEOGRAFICOS
DE LOSFAROS



Tablal
Alcances geograficos de los faros

Alturadel faro

Elevacion del ojo del observador, en metros

2 3 4 5 6 7 8 9 12 15 18 20 23 25 30
Metros Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas Millas
5 7.6 8.3 8.8 9.3 9.7 10.2 10.5 10.9 11.9 12.7 13.3 14.0 145 15.0 16.0
10 9.5 10.2 10.7 11.2 11.8 12.3 12.7 13.0 13.9 14.7 15.3 16.0 16.6 16.9 17.9
15 11.0 11.7 12.2 12.7 3.2 13.6 13.9 14.4 15.4 16.3 16.9 175 18.0 185 195
20 12.2 12.9 135 14.0 14.5 14.9 15.2 15.7 16.6 175 18.1 18.8 19.3 19.6 20.7
25 13.3 14.0 14.6 15.0 15.6 15.1 16.5 16.8 17.7 18.6 19.2 18.9 20.3 20.8 21.8
30 14.3 15.0 15.6 16.0 16.5 17.0 17.4 17.8 18.8 19.6 20.2 209 214 219 22.8
35 15.2 15.9 16.5 17.0 175 17.9 18.3 18.7 19.7 20.5 21.0 21.8 22.2 227 23.7
40 16.1 16.8 17.3 17.8 18.4 18.9 19.2 19.6 20.5 214 221 227 232 23.6 24.6
45 16.9 17.6 18.1 18.6 19.2 19.7 20.0 20.4 21.3 22.2 22.7 235 24.9 25.2 26.3
50 17.6 185 18.9 194 20.0 204 20.7 21.1 22.1 23.0 23.8 24.2 253 25.6 26.7
55 18.4 19.0 19.6 20.1 20.7 21.1 21.4 219 22.8 237 24.3 24.9 25.7 26.0 27.1
60 19.1 19.9 20.3 20.8 21.4 21.8 22.2 225 235 24.4 25.0 25.7 26.3 26.8 27.6
65 19.7 20.5 20.9 21.4 22.0 225 229 23.2 24.1 25.0 25.6 26.3 26.9 27.4 28.2
70 20.3 21.0 216 221 22.7 23.1 234 239 24.8 25.7 26.2 26.9 27.6 28.1 289
75 21.0 21.6 22.2 22.7 23.1 235 239 24.2 25.2 26.1 26.9 27.4 27.9 28.4 29.4
80 215 224 22.8 23.3 23.9 24.3 24.6 25.1 26.0 26.9 27.5 23.2 28.9 29.3 30.3
85 22.1 22.8 233 23.8 24.3 24.8 25.2 25.3 26.3 27.2 279 285 29.1 29.5 305
90 22.7 23.3 239 24.4 24.8 25.2 25.6 25.9 26.9 27.8 285 29.0 29.6 30.0 311
95 23.2 23.9 24.4 24.9 255 25.9 26.2 26.5 27.6 285 29.2 29.7 30.3 30.7 31.8
100 23.7 24.6 25.0 255 26.0 26.4 26.7 27.3 28.3 29.1 29.7 30.4 311 315 325
125 26.0 27.1 27.3 27.8 28.6 28.8 29.0 29.8 30.8 316 322 329 33.6 339 351
150 284 294 29.6 30.2 30.9 312 314 32.0 33.0 33.9 345 35.1 35.8 36.1 37.2
175 304 314 312 322 329 33.2 33.3 34.1 35.0 359 36.7 37.2 379 38.2 39.3
200 324 333 33.6 34.2 34.8 35.2 35.3 36.0 37.0 37.8 38.6 39.1 39.8 40.1 41.2
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Apéndice 2.
TABLASY HORAS
DEL ANUARIO DE MAREAS DEL ANO 2002*

* Necesarias pararesolver los gjercicios.



Tabla para calcular la altura dela marea en un instante cualquiera

NURACION DE LA CRECIENTE O VACIANTE AMPLITUD DL LA MAREA

00 [ E 1A [ 330 [ dS [ S [S5 5;1:[.‘45 B |6 1S [ U A5 | TRk | TS| T AN | TS {00k DS [ TR | LS| 2 | 250 [ A | 380 | LiKe | AUS00 | Sk | SO0k [ A0 | 6 S [ TO000 [ TS0 [ R0 | RS0 [N [0 [ TogDE o See [T ek [ 1T S 2L

INTERVALO Rk‘;?i—\ LA BATAMAR MAS PROXIMA CORRECCIONES ADITIVA A LA ALTURA DL LA BAIAMAR MAS PROXIMA
o |dom |l m|h mh om|h owm|h om|h oo o bom | beoaw (b [ Bom [l [omfhom
s e as | mow [ererr oo [ 0010 [ ooty [oorn | ooax e foerd [0 o [ ot | s oS o e ] owd | otk |0 | oo [t [ oe0n [ s | o0l | edn | el [en2 |03 [l | e [0 [ 0,02 |0l [9.02 403 [ 601 001 | 003 | 003 [ 003
HA 17 1% 14 o 2 a2 hE] 24 h 26 b 2u 1y k1] L3 ROl AT A T N O O R I (O X R O A P VR I PO I R e RN R N R RN K R LU PR IO IS W 0 O VO D I PR I I A
24 25 27 k) it 3l 13 4 i A 9 B0 42 ER) a8 i d5 | DA [ 002 fogd | oS | ena DT | o [ i | 01T 00D e | 0rE LR [T e | o 022 (023 [ 23 026 [ 027 [ 028 003
| oae | || 3| 43| e [eas o o2 |08 [ se U SR [ T00 |02 04 [ 002 [0k {006 [0e [ 0TE eI [ Es [T gy (0,22 |24 [ 026 | D28 [ 030 | 0,32 [ 3s [EREL N AT R K T I I H 3 I PRIV VR
O |eraz {oas [edd oS [0S oS [0sT o0 | Le2 T oS [ 1T |1 [ 1020 1F [ LT 20| 3 {005 e T0 | D0 [T O (23 2T 030 | 038 [T | 030 (04 | AT [ 00s S 060 | tbd | 6T | 0| 0T | 077 | s
(I E I I O e I T O I P T T T I O O e I I A I O TN O B AT IR A L A P U R KPS 005 [0 | 04d [ 03 [0FT | 062 6T 0% (08 (086 |09 ] 0us ] L0 108 | e LIS
IR RN R 1| 1 1T a2 2N RES T | B3 [0 S2] 00 [ E (009 | 026 32 0,51 Dloaa [ eF LT | DEY | eo 1OV baw | 106 [ 1,22 028 L3S | LA | LaR | 15
Tod | o 12 16| 20| 24| x| 32 3| doe | A [ TR DS AE | 200 [ 200 [ OR | 00 [0 [0 | LAY | ] .66 LAY (o] |0y | 1k | L6 PAZ LAY | 149 [ 18T L8] B2 | s | awo | 1,9y
12 16 330 T T B T N B K O I 30 e I il B SV (IR T s [0 A U o 0 I O I 0 T T AN TOF [ L3120 | 1,0 | 1,34 EAS LTS | 0ss [ Lwe | 26 ) 206 | 227 [ 237 247
1ofr sl T [ 0A5 | L AP VS |20 [ 208 )2 [0 [ 205 P2 20| 225 |20 (225 [ 240 0,03 | .25 [ 38| s o6k LOCEE NS [ 1,25 | L3 8 1A | 162 [ 1,75 2400|203 [ 225 | 2as p 2S00 263 | 2TR | 2Ee | 300
I ST B T8 SR 1 I T P O e P N IS T L B el . P O 1 B R T B T O B R O I VR 109 | LR3[4 | 163 [ 178 | 19 | 2aw | 2,22 I e N T A T I e 0t e Y e .7
Mo LMz [N M| 24 RSN T I IR R I I VOV I I L IV R VAR T VN O ) TS| LSS [ 173 | ko [ 207 | 225 242|289 O | R AA5 T Aed | ARe| 3uT| 418
1S3 15920 13 20| 27 Aa| dl [ AR AR 01| ok 16| 23 WLAT [ 33| 022 T0dd et s 112 1,79 | 20 (229 | 246 [ 268 | 290 203 ] 306 AR |03 | 425 [ a0 aud [ 505 537
T I IR B B T T B S ol I I T IS Il T Tl A 3 IS I (0 B e T R T T TV e £ (R T e L D e B TR I M RS I W I R BN N SO BT T BT B K i)
TR I I R T I T B e OO I W DT B B e B R T ROV I B [ ANV I 0 O T O VIR SER O IO TN I N T P ) B L B LA [350 AT [0 342 4069 [ 397 1538 | S5 SR B07 | 6,35 | 661
Ha k] i A1 (28 (2R [ voT 15 hE] i AE {39 |1 A8 (4 D6 15 23 iz 068 {00 | L2010 [ T80 B 2000 | 242 20 LA2 [ 393 [4.2% 453 |8 S35 5T | A | 6 6ad ] 645 723
4 LA B RS B B V4 ) I X ki A5 A AL [ded (412 21 kil 3[448 (.65 FONKR (1,3 P [ 279 | 262 [ 2,85 | 3.2 AU | 425 PSR |49 [ S 580 | SRy 632 | 655 GET | T o] 753 TR
N Y I 1 I Y k] 1w 2w M fiaslyarfdo7 16| 26| 35 [338 0351|504 M F 106 | 1AL 200|236 {28 |37 | VLT ALY | S 2K P EAY | SN (6 A3 668 [ 03] 39 1Y B9 | s
230 (2R | X[ 3 R0 | 2 20 [ 330 XM [ 3 S0 |30 |4 (3 M| S350 S .!5 WA [ NN R TI] 228262 | Ak [ 33T 4 VA [ AT PRIS | SE2 TR [ AT [BFS 1712 A0 | TR RS Ha2 | w00
I P B I IO RPN O T I o A B O I T P el I i AU S U VR I RS O IO I e I T VIS TR P U L T I U2 O 9 H437 [ 476 456 598 TS ETA | T 834 AT w3 | sl
TE6 (3107 1% 29 ]IS [q 13 2 R L R N ] 19 | 3o 4y [ AR 042 |0EY [ 025 [ 16T o0 |25 |2 17 |4.59 [ s S [6.26 TAE TN | R3S | HT6 ) w8 | a0 Lol
KRIE] ER N R R R ERD P3| 2] e A7 [4sy A 22 A3 [Saf S5 (A0 04 (08T LI (1L ]208 (261 |3 6 )4.79 | 223 6,10 | f,54 TERL[HIE | ORI 905 ) 959 1002 (046
12 20 36| e do| a2 23| dapranfi e (E2]| M W | P48 | een (612 | 2305 {0 | L3 | 1E 226 (271 |8 52 PAuT s d3 &3 |68 | T2 ENERERLREL LN I I RN N TEROR T R
s var |33 (st lan (a2 (S0 | S 2 [SS (S| A5 | A0 A 15 627 |6 THOME |0 LET [ 280 |3 AT 513 | 560 6,53 | ke | T A6 | 703 |84 | HRA | 33| SR IN2A | LTI (L1120
sy dasa o (Lo |z A [dse s [s s s s et [ 61T Jo [ A e Sa| 0% [086 [ 14 ] LA [ 2,29 | 2T (3RS DR[N] (478 [ S26 |5 (622 |60 [0 | TAS [BAT [ HAL (909 | 95T 108 TI0E2 LI [LT48
| 49403 I | a0 g A3 |47 (210 2 3|28 6w I 30645 |63 [T120 0039 [0uR | 36 [ 198 | 2 [ 203 | XA pRan |43y a8 SAR (60 |aN3 1|7, .29 |88 |27 | 970 (1024 [T | 122 FT
44| 1 5R 12| 26| 54|50 ar K1l I PR 1 2 nde 7007 e IR L SVILU O L I BV e BT I U R L T ST | hdd [ 64D [T42 | T R A] R[S0 YRS | I3 | IOER | TLYT [ ILRT
EAN PR | (4505 1| 358 |a00 175 A (6 e [T 1% | T A0S LR | LS| [T [ 20 | T [ 59y [ A g [ SR (A AR | T [ TUR [ EAR [RUR | S4T | 99T [TAT (09T [11a7 [ L1y
A0 (a1 S ds [50SS5 | S W55 [ & 00 615 (620 'Ir, A5 Tk | TS [T or0 [ T A [ S0 0S| LOKE | LSO 2Ny | 2 sk | 30 | 3s | 300 | S0 | SR [ SIS0 [ UKD { RS | TN | T S0 | B0 [ SUE0 [ | S0 T | TS0 IR | NS0 L2 AN
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Tablade correccionesa sumar orestar alasalturas
de mareas en funcién dela presién atmosférica

PRESION ATMOSFERICA )
CORRECCION
En milimetros En milibares
m
122 o 063 ... +0,50
T26 . . 068 ... +0,45
T30 . 073 +0,40
T34 . e 078 .. +0,35
738 . e 083 . +0,30
TAL . e 088 ... +0,25
TA5 . e 003 .. +0,20
TA9 . e 008 ... +0,15
752 . e 1003 ... +0,10
756 . e 1008 ... o +0,05
760 .. 1003 . 0,00
TO4 . . 1018 . -0,05
768 . e 1023 .. -0,10
TTL . 1028 ... -0,15
175 1033 .. -0,20
T79 o 1038 .. -0,25
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Afio 2002 Pasajes OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Dia Hora  AltYm Dia Hora  Altym | Dia  Hara Altfm Gia Hora  AlYm | Dia  Hora AlYm Dia Hora  AlYm

1 04 07 1.70 16 00 34 296 1 0 42 342 16 0l 26 327 1 o1 oh 373 16 "M o15 328
10 39 308 a6 16 1.63 06 35 1.19 07 16 126 06 56 .62 O7F 18 125
M 1712 149 X 12 47 324 v 13 07 arn 8 13 37 382 D 13 26 398 L 13 32 344
23 43 306 18 57 1.35 i9 12 Q.75 18 38 103 13 25 0.54 19 32 108
05 dd 1.56 o 27 321 01 33 476 01 5 345 01 45 3.95 1 4 4!
2 12 26 327 17 07 14 135 2 o7 27 .82 17 o7 51 1.06 2 07 43 DG 17 87 52 :1;03
X 18 42 1.18 J 13 39 347 5 13 &7 405 5] 14 12 369 L 14 12 4.15 ] 14 1 360
19 40 1.10 19 56 044 20 08 087 20 06 0.3% 2005 094
3 0106 336 18 a2 03 343 3 02 14 406 18 g2 25 383 3 0z 25 4.18 18 2 21 170
{6 59 1.25 7 52 110 0 3 .43 03 24 0B8% 08 28 0.37 08 3 0.85
J 1333 361 v 14 17 368 D 14 38 4.33 L 14 43 383 ] 14 53 4.24 x 14 45 376
18 3% 0.8 213 0489 20 35 022 20 38 075 20 45 033 20 38 082
01 53 372 02 3z 381 02 51 4,29 02 5 33 03 0d 430 02 %
4 07 50 089 19 08 23 49 4 0B 45 0.26 19 03 65 075 4 13 08 03 19 2 gg gg?
Y 14 22 398 5 14 49 387 . 15 16 4.48 M 15 12 394 . 15 3N 422 15 18 389
20 20 047 20 43 .74 21 1 013 21 07 0E3 21 22 0.37 21 1 074
o233 4.03 2 58 375 03 2 443 a3 17 397 3 42 435 03 27 40
5 08 32 056 20 08 53 0.78 5 09 26 015 20 0g 27 086 5 8 50 0.36 20 09 4 Oﬁg
8 15 (d 431 [a] 15 16 4.0 B 15 &1 452 15 41 402 J 16 07 412 W 15 51 398
2100 Q.22 211 (8% 21 46 015 21 3% 085 22 00 (.49 21 45 089
0315 4.28 03 188 03 5% 4,48 g3 45 409 04 20 4.30 04 02 411
6 09 10 on 21 o9 22 0.69 6 10 05 018 21 i0 00 061 6 10 33 0.48 21 10 18 061
. 15 40 455 15 42 4.10 X 16 24 442 J 6 10 405 W 16 43 3586 s 16 25 4M
2t 37 0.03 21 38 059 22 22 0.25 2 06 088 22 34 (.68 2 2 Liieal
03 49 4.44 03 45 399 04 33 4.43 M 15 414 G4 59 4,16 04 39 412
7 09 44 016 22 09 52 064 7 10 46 024 22 i 34 063 7 11 18 .69 22 10 59 065
L 16 15 4 65 W 16 07 4.14 J 16 58 4.20 W 16 41 403 5 17 20 a7e D 17 03 396
213 007 206 QB0 22 53 45 ] 22 37 Q72 23 2 (.92 23 M .80
a 4 22 4.50 23 04 10 4,07 8 a5 09 4.28 23 D4 49 411 8 05 40 385 23 08 20 406
10 26 014 1022 084 11 29 058 "n 1 oA 12 4 002 11 44 073
M 16 48 461 X 16 34 4.12 v 17 33 380 5 17 16 383 D 18 M 354 L 17 47 384
22 48 017 22 33 065 23 3B gz 2313 (85 23 46 0.4
4 56 4.46 04 38 4.10 a5 47 403 2 X 7 117 X
9 105 n2s 24 1055 068 9 12 18 (.88 24 ?? Sg 33 9 % 25 kWi 24 ?g g-g g%
X 17 21 442 J 17 03 4.04 5 i58 13 357 ] 17 86 375 L 12 52 1.16 M 18 38 367
2524 039 23 02 075 23 B 104 18 48 332
05 30 4.3z 05 03 4.06 0 19 116 06 10 380 AR} ] 141 {0 N 1.10
10 1 47 047 25 11 30 077 10 06N an 25 12 42 1.0 10 07 19 345 25 7 03 378
J 17 56 411 W 17 35 3580 D 13 47 1.18 L 18 47 352 M 13 44 1.38 X i3 30 0.958
233 089 19 (4 3.24 19 44 3N 18 32 350
11 m o 068 26 05 42 383 11 o 14 148 26 o0 47 126 11 {2 02 1.5 26 1 45 1.23
06 08 408 1209 @82 07 3 337 07 6 357 05 26 326 08 12 385
1) 1233 078 5 18 13 370 ‘ 14 07 147 M 13 42 1.9 ‘ 4 42 1565 J 14 33 1.09
1835 372 2012 257 19 55 330 20 48 2.85 20 48 338
0o 42 1.04 0N 1.09 Q2 28 172 01 58 146 03 08 1.62 02 54 1.28
12 06 50 375 27 06 23 a7z 12 [5:2 04| 311 27 g8 26 338 12 0 37 318 27 08 27 358
b 13 24 112 w3 12 55 1.11 ] 15 21 1.65 ' 14 56 130 J 15 &2 183 ’ 16 44 113
15 24 330 19 344 21 44 283 21 16 318 22 07 283 22 Q2 33
13 01 34 142 2 0G0 B8 13 13 03 56 1.748 28 a3 21 152 13 16 1.7 28 sz V) 1.23
07 46 339 07 15 346 10 43 306 10 00 336 10 48 314 10 33 3.58
‘ 14 26 1.45 L 13 54 132 X 16 55 1.65 2 18 22 126 v 17 08 1.57 5 16 BS 147
2034 2585 20 08 319 23 43 290 22 47 324 23 35 2483 2316 348
02 43 1.72 02 10 1.57 05 26 1.63 04 45 140 05 28 1.63 05 15 1.1
14 19 18 310 29 08 34 322 14 12 0 317 29 124 35 14 1 50 3.19 29 11 48 3485
L 15 50 166 . 15 13 147 N 18 15 1.45 v 17 40 105 5 18 10 142 o] 17 &8 0.53
2% 279 21 36 KA
0 29 182 03 43 167 a0 46 3.08 005 346 00 34 3.08 0 362
15 12 306 30 1023 397 15 08 32 1.48 30 05 59 1.3 15 06 29 1486 30 06 23 093
M 17 45 160 X 16 54 1.40 v 12 55 3.35 5 12 531 37d D 12 46 3.30 L 12 53 374
. . 23 22 iz 13 03 1.24 18 39 077 18 &85 1.25 18 53 .80
Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para 515 182 ol 16 a8l
obtener la sonda en las horas de pleamar o bgjamar. 31 120 337 31 07 20 074
Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE 40 1B 10 M }g jg g-gg
EL ADELANTO VIGENTE. —_— )
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Afio 2002 Bilbao (Portugalete)

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. )
Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE

EL ADELANTO VIGENTE.

ABRIL MAYO JUNIO
ia ora m ia ora It ia ora AlYm Dia Hora  Alm | Dia Hora AlYm [ha Hora  Alt'm |
O H Al Di H A o H
05 50 445 U517 403 06 13 3.93 0b 33 389 o 17 134 057 105
1 11 55 0.59 16 118 09 1 12 14 £.11 16 1n 38 115 1 07 338 16 07 16 374
L 18 08 425 M 17 27 4™ X 18 30 3487 J 17 51 358 S 13 34 1.58 o] 1312 128
234 1.02 18 55 3.59 a7 384
2 w15 0.67 17 05 52 287 2 0 45 1.1 17 o 10 112 2 w213 153 17 o1 57 115
05 35 4.08 153 1.4 a7 01 3.59 06 24 372 0e N 3.23 08 18 364
M 12 39 0.98 X 1803 397 J 13 03 143 Y 1223 132 ] 14 35 1,74 L 1413 137
18 54 3.94 19 23 369 18 40 383 20 57 344 20 42 3858’
Qa1 05 103 0020 119 a1 41 1.41 oo 127 03 16 164 2 122
3 o7 24 367 18 06 32 267 3 08 o 329 18 07 20 355 3 m 4 347 18 gg g& 280
X 13 28 137 Jd 1224 135 Y 14 02 170 g 13 18 149 . 15 44 180 ['] 15 21 141
13 48 362 1845 389 20 28 348 19 41 369 22 03 338 21 51 3283
02 e 140 olog 138 a2 48 163 0z 08 139 04 23 167 10 1.
4 06 26 330 19 0723 345 4 U5 18 an 19 08 31 343 4 10 51 320 19 10 32 3.§
' 14 30 1.69 ¥ 1325 157 p 1517 1.86 4 14 26 161 M 16 53 1.76 X 16 H 137
2100 337 1844 351 21 46 333 20 57 ag2 23 08 340 23 00 385
03 17 166 2N 154 04 07 LAl 03 22 142 05 25 1.51 05 16 1.8
5 09 58 ao? 20 0835 327 5 10 48 308 20 09 53 343 5 11 48 33 20 " 41 376
v 15 54 1.88 ‘ 43 174 ] 16 4 188 L 15 45 160 X 17 52 165 J 17 37 1.2
23 327 207 340 23 04 3.4 22 16 367
6 [EL 173 21 0335 160 6 05 23 165 21 4 38 132 6 O3 04 349 21 00 06 393
1138 3.08 1011 325 11 57 322 108 358 06 18 149 06 17 109
s 17 27 184 n Gas 175 L 7 52 172 %] 17 31 145 J 12 36 3.46 v 1238 33
2353 334 22389 347 23 28 3s 18 41 1.51 337 112
i 06 10 161 0503 145 0 a7 345 05 46 11 0} 52 381 01 05 402
; 7 12 46 3.24 22 1135 345 7 06 21 1.50 22 12 10 380 7 oF @2 135 22 47 11 099
[ 18 36 165 L 17 30 154 Mo 12 46 239 X 18 05 121 v 13 17 3.63 L) 13 30 408
2385 372 18 44 1,53 19 23 135 19 32 087
8 Gh 53 351 23 06 14 1.14 8 00 56 360 23 00 20 408 8 o1 34 373 23 M 58 409
07 08 140 1238 375 07 oF 133 6 43 088 07 40 1.22 . e o;
L 133 345 M 183 1 X 13 25 357 J 13 02 404 ) 13 54 3.80 o 14 19 418
19 24 141 19 25 1.3 19 00 084 20 02 121 20 23 085
0137 369 0} 55 405 o 36 3.75 023 426 02 12 385 02 47 412
9 07 47 119 24 o710 0.72 9 07 44 116 24 07 33 068 9 08 16 110 24 08 47 086
L] 1406 364 X 1328 407 J 13 58 374 W i3 50 425 o 1430 3.9 15 05 427
20 02 119 1228 085 20Mm 1.7 19 50 072 20 39 107 211 Q78
02 14 386 0146 438 o n 3.88 a2 12 449 02 50 395 0333 4
10 o8 21 1.01 25 07 58 043 10 08 17 1.02 25 08 19 057 10 08 51 1.00 25 09 30 088
X 14 36 380 J 1415 435 v 14 29 390 s 14 35 440 &® 1505 409 ] 15 48 430
20035 101 2013 055 20 34 1.03 20 37 057 21186 097 21 58 076
02 46 400 0233 4860 02 44 4.00 02 5% 445 03 27 402 0416 404
11 08 52 087 26 03 42 028 11 08 48 0.92 26 08 03 054 11 09 26 084 26 1013 090
J 1504 394 v 14 58 454 ) 15 00 4.03 15 19 447 M 154 417 X 16 30 428
2196 (489 20 57 034 21 06 034 21 23 052 21 54 089 22 42 0
03 16 411 0318 472 03 16 4.08 03 44 440 406 405 04 57 3
12 09 21 078 27 09 25 022 12 03 18 0.86 27 0945 081 12 i0 04 093 27 10 54 D%
. 153 4.04 1539 463 . 15 30 412 L 16 01 445 X 6 20 421 J 17 11 420
213 48 214 026 21 38 088 22 09 057 22 34 0.86 23 24 0OW
0248 417 04 02 469 03 49 41 04 28 426 o4 47 403 05 37 38
13 09 50 074 28 1006 030 13 09 48 085 28 023 075 13 10 44 0867 28 136 11
s 15 59 4.1 s] 1621 480 L 16 1 417 M 16 44 436 J 17 01 420 v 17 52 407
22 05 078 2225 D33 22 12 087 2 54 07 2317 088
04 15 418 04 45 453 04 23 409 05 11 406 05 32 396 00 06 105
14 10 18 076 29 10 48 080 14 10 22 0.80 29 110 094 14 128 105 29 06 18 367
8] 16 27 413 L 17 02 446 M 15 3 418 X 17 27 42 y 17 47 414 5 1218 125
22 35 na2 2310 0% 22 47 441 23 40 080 18 34 290
04 45 413 0528 426 04 59 40 05 55 383 o 05 095 00 48 122
15 10 47 083 30 130 078 15 10 &7 180 30 1 54 116 15 06 21 388 30 08 57 353
L 16 56 410 M 17 45 424 X 17 10 410 J 18 12 401 s 1217 116 D 1302 14
23 08 089 2356 079 23 26 092 1838 405 19 18 373
31 o 27 112
06 41 359
Y 12 41 139
1900 379
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Afio 2002 Bilbao (Portugalete)

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. ]

Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE
EL ADELANTO VIGENTE.

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

i i i i i fa Hora  AltYm
1 0404 1.99 16 027 343 1 03 12 3.76 15 01 13 370 1 00 3 405 16 01 09 366
44 337 0617 174 06 08 147 07 11 146 06 31 1.18 o 14 15
M {707 180G x 12 37 a7e v 12 29 407 s 13 25 3.48% D 12 54 427 L i3 26 3.74
2338 336 18 50 s 18 44 108 19 32 132 18 05 on 2 31 1.39
05 24 1.81 oM o14 0 362 o a2 409 0t 47 386 oM 23 428 01 46 382
2 12Zm 362 17 07 06 151 2 06 59 AR 17 07 48 130 2 o 22 092 17 07 M 1.36
X i8x 148 J 1323 389 B 13 19 4.40 D 400 4 L 13 45 445 M 14 05 385
1 Ich 1.3 18 32 074 205 118 19 53 0.74 2008 1%
0040 366 01 51 380 1 47 439 0218 400 a2 09 447 G221 397
3 06 38 1.47 18 07 45 129 3 07 48 077 18 08 22 118 3 @ o1 0.72 18 08 a1 123
J 12 58 3497 W 14 00 4.05 o 14 06 467 L 14 33 410 E] 14 34 456 X 14 41 394
19 12 108 2006 114 20 18 .50 20 36 110 20 39 0.66 2042 118
2 A g2 2t 395 0z 30 4.53 02 47 4N 02 54 459 02 55 410
4 owar 108 19 03 1% 112 4 08 30 082 19 a2 54 1.9 4 08 53 Q.61 19 09 07 142
¥ 13 45 4,34 8 14 32 417 . 14 51 4.84 M 15 04 4.6 . 15 21 456 15 17 442
195 071 2037 1 20 59 038 21 06 105 2123 067 2115 1N
213 434 02 489 407 03 13 476 03 17 419 03 39 463 03 30 419
5 o 11 0.73 20 08 50 1M 5 09 15 040 20 05 26 1.06 5 08 46 060 20 09 43 1.03
] 1429 467 D 15 02 425 M 15 35 487 15 35 447 J 16 07 447 v 15 53 4.08
204 0.39 21 07 094 21 040 21 36 105 22 a7 076 21 50 108
6 (2 5% 460 21 03 16 416 6 03 55 477 21 03 47 424 6 4 23 458 21 B4 OB 4.24
B3 045 0820 095 0 e 041 09 58 105 10 34 0.69 1020 0o
. 1512 490 15 ¥ 429 X 16 20 475 J 16 08 415 A 16 53 428 ) 16 31 4.06
212 02 2135 092 22 24 0.56 22 07 o8 22 51 0.53 228 108
033 478 0343 420 [ 467 0418 423 05 08 4.44 04 43 425
7 M3x 029 22 08 50 Q95 7 10 45 0.56 22 0 xr 1.0 7 2 0.86 z i1 00 098
L 15 55 4,99 M 16 00 428 J i7 05 4.51 v 16 42 a7 5 17 38 4,05 D 17 12 402
2 M 020 22 03 .95 23 07 .82 22 40 118 23 3% 114 23 08 113
17 478 410 4. 05 22 447 04 52 417 05 55 4.25 a5 25 421
8 1013 028 23 1019 1.00 8 "3 ¢.82 23 "nao 117 8 12 09 1.08 23 1 a2 1.03
M 1638 49 X 16 29 422 i 17 52 418 ) 17 18 3% o] 18 25 380 L 17 55 3.94
22 46 .35 2 3 1.04 23 52 114 23186 1.3 23 82 1.21
453 468 39 447 6 N 421 05 30 406 o0 24 137 06 10 413
9 no3 043 24 105 109 9 12 24 1.14 24 11 49 129 g 06 44 4.02 24 1228 111
X 17 24 468 J 17 00 410 ] 18 44 382 D 18 01 380 L 13 00 132 M 18 44 383

23 28 064 220 117 23 59 147 19 16 3457
0543 446 0500 408 o) 44 147 06 15 392 01 16 159 00 41 1.31
10 N8 070 25 123 123 10 07 08 392 25 12 37 143 10 07 38 380 25 07 02 403
4B 432 W 1733 394 o 13 22 145 L 18 52 3s4 M 13 54 154 X 13 21 121
2333 135 15 45 350 2013 338 19 38 372
wmis 1o 0543 394 01 44 1.7% 00 50 183 G2 15 176 01 36 142
11 0631 416 26 1200 140 11 038 13 368 26 97 1N ar 11 08 39 381 26 08 00 343
Y 124 107 S 18 1 375 ‘ 14 M 1.70 M 12 3% 158 . 14 56 170 J 14 21 1.3
190 3¢ 21 04 3.30 13 56 350 21 22 a8 20 42 34
oo 140 o012 155 02 59 193 M 53 176 03 22 .86 0238 1%
12 728 384 27 0623 377 12 Jal ) 354 27 08 21 388 12 09 45 350 27 09 06 385
S 134 14 o 1246 159 M 15 50 1.81 [ ] 14 46 162 J %03 177 » 15 27 136
2007 352 1853 353 2233 327 21 1% 347 22 33 328 21 54 364
@ 175 o1 177 04 23 1495 03 08 1.79 04 33 1.86 03 48 152
13 0843 358 28 OF 18 358 13 1051 353 28 09 40 270 13 10 52 347 28 017 383
§ 4% 173 L 1346 177 X 17 07 177 J 16 03 155 v 17 08 1.74 s 16 36 135
2139 3z 20 08 334 23 43 337 22 33 358 23 38 337 2303 472
14 [N 185 29 02 07 1.93 14 05 35 182 29 04 26 168 14 05 37 1.78 29 04 59 1.44
1m14 348 0B 39 346 11 55 362 10 54 384 il 52 353 129 387
L 16 30 182 . 15 07 1.84 J 18 07 1.63 v 17 14 137 s 18,04 1.65 ) 17 42 127

2318 327 2142 330 23 39 379

o507 182 0336 197 0D 3 3.54 05 34 145 o 28 3.50 00 06 386
15 1n3¥%k 356 30 1013 35 15 06 29 164 30 11 58 405 15 06 30 165 30 06 05 130
M 1753 171 X 1637 172 v 12 45 378 L] 18 12 113 D 1243 363 L 1234 298
2209 347 18 53 147 18 51 152 18 43 115
31 05 02 1.78 31 a1 04 403
W3 37N o7 05 1
J 17 49 143 M 1333 400
19 37 103
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Ano 2002 Santander

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. )

Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE
EL ADELANTO VIGENTE.

OCTUBRE NCVIEMBRE DICIEMBRE
Dha Hora Alm Dia Hora  Alvm | Dia Hora Altym Dia Hara  Alt'm | Dia Hara AltYm Dna Hora  Alrm
1 04 07 187 16 D030 342 1 o0 16 376 16 0117 3™ 1 00 37 405 16 01 12 366
10 46 337 06 20 172 08 12 144 7 15 144 06 35 115 07 184 148
M 1713 177 X 12 #1 371 W 12 33 407 8 i2 28 390 D 12 58 429 L 1329 378
23 42 335 18564 148 18 49 1.04 19 36 128 15 0% 0.68 193 13
05 38 178 018 381 a1 o7 403 o 51 387 o 27 429 41 50 383
2 12 05 3e2 17 o7 10 149 2 07 04 1.08 1? 0F 53 128 2 O¥ 27 0.90 17 o7 58 133
X 18 25 145 J 1327 383 5 i2 24 4.41 D 14 04 402 L 13 49 447 M i4 08 386
1936 128 19 37 072 2008 1.6 19 538 .71 20 1 124
3 00 45 365 18 0154 380 3 M 52 440 18 Q2 22 402 3 02 14 4.48 18 0225 398
06 42 145 07 49 128 07 51 0.75 08 27 116 08 16 a70 08 35 120
J 13 02 397 v 14 04 405 D 1410 4.66 L 143 41 M 14 38 457 X 14 45 396
19 18 1.06 20N 1.1 20 21 047 204 107 20 44 063 20 45 114
0135 4.m 0225 359 02 3% 484 02 52 413 02 59 460 02 58 410
4 07 3 107 19 0824 110 4 08 36 0.51 19 08 59 147 4 03 04 459 19 0g 1t 108
v 13 50 434 s 143 418 . 14 55 4.85 M 15 08 417 ® 153 457 15 21 403
20 04 0EB 2042 093 21 04 035 2111 102 21 28 d.64 21 20 108
02 18 434 02 54 409 03 18 477 93 21 4 03 44 463 03 34 415
5 08 6 Q.71 20 e 56 099 5 03 20 0.38 20 M3 103 5 02 52 053 20 09 47 100
s 14 34 467 o] 1506 426 M 15 40 483 15 38 418 J 16 1 447 v 15 57 407
20 46 037 2t 12 08 21 47 438 2141 102 2212 074 21 55 104
03 00 4 60 03 2 418 04 00 478 03 52 4325 .
6 08 59 043 21 0% 26 083 6 10 05 £.40 21 0o 103 6 [1)3 gg 32? 21 El)g ;2 ggg
. 15 17 450 1535 430 X 16 24 476 J 612 416 v 16 57 429 3 16 35 4407
21 28 19 2140 089 22 30 0.54 212 106 22 56 091 232 105
03 41 476 0348 423 04 43 463 04 23 424 : 4 )
7 09 42 028 22 09 56 083 7 10 5 054 22 o3k 107 7 ?? ;g g;i 22 ?: OE gg
L 16 00 489 b 150 428 J 17 10 451 v 16 46 409 S 17 42 406 8] 17 15 403
2210 018 208 o8 23 13 0.80 22 45 115 23 41 1.12 2312 109
8 04 23 479 23 0416 423 8 05 28 449 23 04 57 418 8 05 59 426 23 05 29 422
10 25 027 025 098 138 C.BD 1113 118 12 14 1.06 146 100
] 16 44 4M X 1633 4.2 v 17 &8 418 S5 17 23 357 D 18 29 381 L 17 563 385
22 53 033 237 1M 23 58 112 23 21 127 2355 118
g Qs 05 4.68 24 444 419 9 06 17 423 24 05 35 408 g 00 28 1.35 24 06 14 415
110 0.4 105 107 12 30 11 11 5 127 06 48 403 1233 108
X 729 468 J 1704 4N s 18 49 383 u] 1805 382 L 13 05 130 M 18 47 384
23 38 061 2308 114 18 19 358
10 05 49 448 25 05 15 410 10 00 49 1.44 25 0o 143 10 M 2 1.56 25 00 44 128
1 56 062 128 1 o7 1 185 05 20 394 07 42 3.81 07 05 405
J 18 16 432 v 17 38 395 o 13 28 142 L 12 42 14 Mo 13 50 152 X 1326 119
2333 1N 12 50 352 18 56 365 20 16 3.39 19 42 373
11 o 21 098 26 0% 48 356 11 01 48 173 26 00 54 159 11 02 18 1.74 26 01 40 139
06 37 419 1206 138 08 17 370 07 15 380 08 42 3.82 0803 394
v 12 47 1.04 S 1816 373 . 14 35 167 L] 13 40 153 ‘ 15 00 187 b 1425 128
19 08 382 21 06 3 12 52 382 21 23 328 20 46 385
g1 12 137 o017 1 03 02 1.41 01 56 172 03 26 i.84 02 42 147
12 07 34 387 27 0e 30 379 12 9 34 355 27 08 24 371 12 09 49 351 27 02 00 3287
3 13 46 1.41 =] 12 54 156 L I - 1.78 [ ] 14 50 159 J 16 07 174 » 15 30 134
20 14 354 1304 384 22 32 3.26 21 17 348 22 3 328 21 56 384
13 02 14 1.72 28 o5 173 13 04 25 192 28 U S Pt 13 04 36 184 28 03 52 149
08 48 361 07 24 381 0 53 354 0a 42 372 10 56 3.49 1021 38
[} 15 01 1.70 L 13 51 1.74 X 17 i 1.74 J 16 07 152 v 17 11 1.71 3 16 39 132
21 41 329 2012 336 23 44 336 22 35 358 23 38 336 23 03 372
14 03 37 1.83 29 0210 150 14 05 37 180 29 04 29 185 14 05 38 176 29 05 02 142
0 15 349 08 41 3.43 1 57 363 10 57 388 11 &5 354 1131 389
L 16 3 179 ] 1512 11 J 18 11 161 W 17 177 134 s 18 ¢7 162 s] 17 46 125
2319 327 21 45 33 23 42 379
05 10 1.9 0333 184 a0 38 353 05 3 142 00 29 3.50 0008 386
15 1 38 3.56 30 1015 352 15 % 3 162 30 12 02 408 15 a3 183 30 06 08 1.27
M 17 57 168 X 16 42 168 v 12 47 3.76 8 18 17 110 ] 12 45 364 L 12 37 398
23 12 347 18 57 144 18 &4 149 18 46 113
31 9506 176 31 o107 403
13 37 g7 ¢ 108
J 17 584 1.40 il 13 38 410
19 41 1.00
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Afio 2002 Ferrol (Castillo dela Palma)

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. ]

Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE
EL ADELANTO VIGENTE.

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Dia Haora AltYm CHa Hora  AlYm | Dia Hora AlYm Dia Hora  Alvm | Dia Hora Al Dia Hora  All'm
1 M 44 140 16 M2 o072 1 a2 14 148 16 02 58 1.02 1 03 o4 152 16 05 10 133
o7 28 267 0738 33 08 1% 27 0o 17 318 05 34 280 i1 3 314
L 13 82 155 M 1341 0% p 13 159 b 15 36 1.08 o 1615 150 L 17 48 110
2013 295 2010 355 20 57 283 21 55 318 22 22 280
02 45 1.4% 0228 08t a3 13 1.51 04 11 113 o4 33 150 02 30
2 08 3a 258 17 08 44 326 2 23 a2 17 10 33 36 2 1055 289 17 06 18 118
p 1510 163 4 14 51 1.00 v 16 04 157 8 16 52 1.08 L 17 33 138 M 12 3 33
2113 28 2t 16 245 22 00 281 23 12 312 23 3% 294 18 43 0497
03 47 180 0334 088 4 18 1.49 0525 113 05 50 134 0t 20 347
3 03 54 259 18 09 52 324 3 10 28 278 18 11 47 325 3 121 an 18 07 1 103
X 16 19 161 J 1605 1.00 s 09 147 o] 18 00 089 M 18 33 1.14 X 13 32 380
2 n 284 22 23 339 23 03 288 19 3% 085
04 43 145 G4 41 Q50 05 20 140 w27 318 0 41 a7 02 03 332
4 10 51 2.69 19 1058 320 4 13 204 19 06 30 104 4 06 48 112 19 07 58 090
J 17 15 152 Y 1713 0.4 s] 18 02 i32 L 12 53 34 X 13 1% 342 d 14 14 365
23 05 239 233 33 1901 087 19 24 Q.87 202 078
05 30 1,36 0544 087 o0 o3 3.03 01 28 330 M 24 345 2 38 342
5 11 39 2.85 20 1205 340 5 05 14 125 20 07 24 093 5 47 36 088 20 08 35 083
Y 18 00 1.38 ) 1815 084 L 12 32 314 M 13 47 360 J 1359 374 v 14 50 375
23 54 3.00 18 52 115 19 53 077 2010 062 20 58 Q76
6 06 1 1.25 21 0036 244 6 00 57 322 21 02 16 342 6 n2 20 72 21 O3 08 348
12 304 06 42 081 07 02 108 08 11 084 08 20 067 ® 1 gge
s 18 40 1.24 ] 1305 356 M 13 25 3.39 X 14 32 374 v 14 42 401 15 21 378
1312 074 19 39 n.9e 20 3@ 0T 20 52 0.40 21 31 077
0 38 318 M3 2% M 46 344 02 55 349 03 02 394 03 34 352
7 06 48 112 z 07 34 076 7 a7 47 0 22 03 53 080 7 09 03 0.50 22 0o 44 085
o] 1302 325 L 1357 872 X 14 12 365 15 10 382 . 15 22 421 u] 15 48 376
19 18 1.08 2004 087 20 24 077 21 20 Q7 21 33 0.2% 22 00 081
Mz 333 0222 357 a2 22 384 03 28 am 03 42 4.08 03 58 352
8 07 24 0.9 23 0g 21 074 8 N 0.76 23 09 33 ¢80 8 09 46 0.3% 23 013 080
L 1343 348 M 14 43 383 $® 45 389 v 15 45 383 O 1803 429 L 1515 370
1986 095 2052 084 21 08 058 21 57 Q77 22 14 021 22 26 087
0203 380 0305 359 03 15 380 03 59 348 04 22 410 04 22 3%
9 08 0 087 24 gage 075 9 09 15 0.64 24 10 08 085 9 1028 036 24 10 38 096
M 1423 385 1524 388 v 15 37 405 s 16 17 377 L 16 44 425 M 16 42 280
a0 3 082 2137 087 2 52 045 22 32 085 22 56 027 22 49 053
02 44 364 03 44 355 03 58 3.90 04 26 342 05 02 4.02 04 49 347
10 e 0.78 25 0242 080 10 10 G0 0.56 25 10 42 094 10 112 0.4 25 1m0 1.0t
® 15 04 RE ] J 16 03 385 S 16 20 4.14 D 16 47 367 M 17 28 409 X 17 12 348
2i1g 072 2218 076 2 35 0.37 22 03 035 23 3% 042 23 14 103
G326 32 0418 348 M M 3.9t 53 33 05 45 382 05 19 338
11 0924 oM 26 1023 (89 11 10 45 0.53 26 11 1 11 11 &7 G55 26 128 106
J 1547 391 v 16 40 375 D 17 04 412 L 1716 353 X 18 14 382 J 17 45 333
203 083 2258 083 2319 0.38 2331 105 23 44 109
04 10 374 04 52 333 05 25 3.84 05 22 324 00 25 068 05 54 327
12 1008 069 27 107 100 12 1nH 0.56 27 135 114 12 6 33 358 27 1202 114
v 16 31 194 S 17 16 360 L 17 50 4.00 M 17 47 3% J 12 49 077 v 18 26 315
2249 (59 2336 102 23 57 114 19 08 3.49

04 56 370 05 24 318 00 05 0.47 05 54 314 M 18 084 a0 22 121
13 1058 07 28 142 114 13 06 12 3.69 28 12, 123 13 o7 32 33 28 a6 38 310
E] 1718 aan 8] 17 51 342 M 1213 065 X 18 21 320 ¢ 13 52 1.00 S 12 45 128
2337 059 18 4 381 2013 317 18 18 285
05 44 361 w13 a7 00 55 063 00 26 1.23 02 24 118 M 10 136
14 11 46 076 29 05 67 302 14 07 05 350 29 o6 31 303 14 08 48 312 29 a7 B 293
o 18 10 381 L 1214 128 X 13 13 080 J 123 1Hh S 15 13 117 ] i3 48 141
823 324 19 38 358 1904 304 21 32 295 20 28 280
o 29 063 00 492 130 01 82 .84 o102 124 3 48 1.34 219 t50
15 06 38 348 30 0635 288 15 08 06 aMn 30 o7 18 291 15 19 1 306 30 09 01 285
L 12 40 €3] M 1245 141 | ¢ 14 18 086 v 13 18 141 D 16 35 120 L 15 40 146
19 47 368 1910 306 20 43 33 19 58 288 23 02 2490 2 84 277

31 0127 140 31 01 53 145

oFr: 2% 08 13 282

X 1324 152 » 14 27 1.0

18958 292 21 06 279
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Ano 2002 Ceuta

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. )

Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE
EL ADELANTO VIGENTE.

ABRIL MAYC JUNIO
Dia  Hora  Alm Dia Hora  Altkm | Dia  Hora  AWm Dia Hora  AlYm | Dia  Hora Altfm Dia Hora  Alt'm
1 04 37 109 16 04 M 1.02 1 04 58 100 16 04 22 099 1 06 12 0.86 16 05 53 0983
FLLR)] .20 09 30 028 10 26 0.29 02 58 027 15683 037 1134 026
L 1&? 02 102 M 1823 0% X 17 24 058 J 15 49 096 5 18 43 087 D 18 28 003
10 027 2034 038 22 25 (.44 21 53 043 23 52 043
2 05 22 1.00 17 0438 088 2 05 45 .92 17 05 07 095 2 a0 15 0.85 17 06 52 0890
1043 027 1006 030 118 0.36 1045 Q3 o7 08 081 2 32 030
M 17 48 084 X 7o 083 J 18 16 0.88 v 17 39 083 o 12 52 o4 L 19 32 0492
2248 0% 20 042 23 15 053 2 42 048 19 44 0.84
0610 09 0520 083 06 40 085 06 00 0 01 48 Q.55 oM 11 044
3 134 035 18 1048 D34 3 1225 0.42 18 143 036 3 08 16 079 18 7 58 087
X ;:83 ;g gg; J 12;' ig ggg v 18 20 083 ] 18 38 090 | ] 13 57 0.43 [] 13 37 033
X g 23 51 o082 20 & 085 20 39 092
4 07 07 083 19 0610 088 4 G 0.58 19 07 02 088 4 03 7 053 19 02 36 041
12 51 044 1143 040 07 47 0.80 12 57 0.3% 09 M 0.79 09 10 Q87
p 19 0.79 v 1849 085 p 134 044 ‘ 19 51 08% M 15 00 044 X t4 44 034
2345 054 20 42 0.8z 21 52 0.86 21 44 094
o107 0.56 07 11 085 03 33 057 M 45 053 04 00 048 03 47 o0
5 08 19 078 20 1313 043 5 05 13 078 20 08 16 Q087 5 10 35 082 20 1021 089
v ;11 ;g gg ‘ 2006 084 D 15 4 0.44 L 14 17 038 X 15 57 0.43 J 15 48 034
, 20 085 2110 go2 22 42 0.89 2 45 057
6 04 26 053 21 M 33 057 6 04 23 052 21 02 21 048 6 443 042 21 04 44 0¥
09 51 078 0820 o084 10 31 082 09 38 090 1125 088 24 093
5 16 ™1 033 [u] 145 0N L 16 02 041 M 15 26 036 J 16 47 041 v 16 47 033
22 50 na1 21 37 088 22 56 083 2219 098 2326 082 2341 1.0
05 1 049 03 58 051 4 58 047 04 19 D49 05 2 037 05 3% 025
7 1110 082 22 0 088 7 127 087 22 10 50 085 7 1207 090 22 1219 097
D 1552 035 L 1604 036 M 16 43 038 x 16 23 032 v 17 30 038 5 741 032
2343 087 2250 095 23 37 ng4 2316 104
0542 043 04 50 042 05 28 o4 05 07 032 006 09 o 34 1.2
8 1204 028 23 1116 098 8 12 10 092 23 1148 102 8 05 59 0.3 23 0623 o0
L 1732 030 M 18 57 029 X 17 30 035 Jd 17 14 028 3 2 44 094 D 1308 1.00
2246 104 808 037 1831 03
00 21 093 05 34 033 o0 13 098 00 07 1140 00 45 089 0125 104
g 0607 038 24 213 105 9 05 57 036 24 05 52 025 9 06 3% 026 24 o7 10 018
M 12 45 083 X 17 44 022 J 12 45 497 W 12 39 107 D 1319 Q97 13685 101
1808 026 18 OF 0.32 18 00 0286 183 43 035 1847 030
0054 048 0034 113 o0 46 101 00 54 114 01 24 1.01 02 12 104
10 0633 033 25 0615 024 10 06 28 0.30 25 06 38 Q19 10 o7 14 022 25 07 34 018
X 1319 097 J 1302 112 v 13 17 1.00 ] 1325 11 . 13 65 099 M 14398 1M
1842 023 1828 018 18 40 031 18 45 025 1917 034 200 o
01 24 101 0118 119 o1 18 104 01 41 118 2 03 1.03 02 57 102
11 0659 028 26 06 56 D17 11 06 59 026 26 07 19 017 11 o7 52 019 26 08 37 018
J 13 49 100 v 13 47 1186 ) 13 48 102 1410 1.1 M 1433 1.00 X 521 089
1914 022 1200 016 19 1 .30 19 27 026 19 52 033 20 42 033
01 53 104 o203 121 o1 52 106 02 26 114 02 44 103 03 40 089
12 or 27 025 27 o7 37 D14 12 o7 A 423 27 08 02 Q17 12 08 32 0.18 27 w17 07
® 14 18 102 1430 118 ® 14 18 103 L 14 53 110 X 15 12 1.00 J 1602 047
1943 022 1949 047 19 41 0.31 20 08 028 20 28 0.33 21 22 036
02 23 105 0246 120 02 26 108 0310 110 03 27 1.02 04 21 085
13 075 023 28 0818 014 13 08 05 ¢.22 28 08 45 (.19 13 09 13 0.18 28 03 57 020
s 14 48 1.03 D 1513 118 L 14 62 103 M 1% 36 108 J 15 55 0.99 v 16 41 054
201 0.24 2028 021 20 10 0.32 20 48 033 21 08 0.34 202 039
02 54 1.05 0330 116 03 02 1.05 03 55 105 412 100 05 ) 090
14 0g 26 o022 29 0B 58 017 14 0B 40 ga2 29 02 29 023 14 5 020 29 036 024
[a] ég 16 1.02 L 1555 110 M 15 28 102 X 1% 19 101 v 16 41 087 5 1721 o#
38 027 2107 027 20 40 0.35 2130 039 21 85 037 22 43 042
03 26 1.04 0413 109 o3 41 103 04 38 098 05 Mm 0% 05 40 086
15 0857 023 30 0941 023 15 08 17 024 30 1014 027 15 1043 023 30 1116 028
L 15 48 1.00 Lt %38 103 X 16 06 0.89 J 17 03 095 5 17 3 0.95 D 802 088
2105 03 2145 (035 21 14 0.38 22 14 045 22 48 0.40 23 27 045
31 05 24 082
1101 032
v 17 50 080
23 05 051
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Ano 2002 Cadiz

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. ]

Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE
EL ADELANTO VIGENTE.

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Dia Hora  AlYm Dia Hora AlYm | Gia  Hora Altfm Dia Hora AlYm | Dia  Hora  Alvm Dia Hora  AltYm
1 0018 1.12 16 0023 088 1 01 00 1.24 16 0154 108 1 02 04 i.45 16 o441 137
0639 266 06 47 30 o7 22 2585 0B 25 273 08 40 249 105 270
L 12 29 128 M 1237 09 p 132 136 v 14 28 116 D 1508 145 L 1728 113
18 59 282 1910 318 19 48 259 .08 270 21 3 242 23 3% 283
0109 1.24 0122 084 01 58 1.34 03 24 123 03 46 145 05 43 1.2
2 07 33 2586 17 07 49 288 2 08 27 249 17 09 48 286 2 10 12 256 17 1 52 288
p 1B 140 ‘ 13 41 1.05 v 14 35 143 8 16 10 1.20 8 16 41 132 M 18 20 097
1955 270 2016 302 21 00 250 22 3 283 22 57 254
0210 1.32 0232 087 032 14 138 04 50 1.23 05 03 1.30 00 28 280
3 08 39 282 18 0858 280 3 05 a4 251 18 n o4 274 3 120 277 18 06 27 105
X 14 36 1.44 J 14 67 112 g 16 00 1.40 C 17 33 109 M 17 43 107 X 12 38 306
2102 283 2130 2% 22 17 251 23 45 270 23 57 278 18 58 081
03 17 1.33 0347 104 04 28 133 05 53 1.3 05 58 108 0 o7 2%
4 09 47 285 19 1011 28 4 10 82 283 19 12 05 280 4 1213 3. 19 07 02 089
J 15 47 1.4 v 1617 110 C 17 09 127 L 18 32 043 X 18 32 0.79 J 1316 321
22907 283 2242 288 23 22 282 19 30 069
04 19 128 0456 102 a5 27 120 00 40 242 40 45 305 01 40 310
5 1045 285 20 115 290 5 1 46 241 20 05 42 099 5 06 44 0.8z 20 07 34 075
v 16 49 131 s 1727 180 | L ig o4 107 L] 12 B4 307 J 12 58 334 v 13 50 332
2303 289 2346 282 19 16 078 1315 050 19 58 080 .
6 as 1 1.18 21 0555 097 6 0 15 279 21 a1 24 285 6 28 3N 21 a2 11 320
132 278 121 303 06 7 103 a7 21 085 or 26 057 08 05 065
S 17 40 117 D 827 087 M 1233 302 X 13 3 323 Y 13 42 381 i4 22 359
23 51 279 18 51 .84 19 583 065 18 57 025 20 27 084
% 56 106 0D 42 2498 Mo 299 e e 307 0210 353 02 40 326
7 214 294 22 0645 DE8 7 07 i 0.84 22 07 56 073 7 08 07 036 22 08 35 058
D 18 25 10 L 13401 396 X 13 17 325 14 14 334 @ 1425 ase D 14 52 3N
1818 074 19 34 081 20 25 057 238 008 20 55 054
0 35 291 ot 31 3405 o1 48 319 02 37 315 02 52 368 0308 327
B 06 37 0.04 23 07 29 080 8 07 44 0.66 23 08 28 0B85 8 08 49 022 23 09 04 089
L 12 54 319 M 1347 329 9 14 0 347 v 14 43 340 o 1508 393 L 18 22 337
18207 0384 2002 084 2017 040 20 56 053 21 20 003 2123 059
0117 3M 02w an 02 28 335 03 0% 218 03 35 370 03 37y 324
g 07 17 083 24 0308 074 9 08 26 051 24 0% 00 082 g 09 30 018 24 02 24 (64
M 1333 326 1428 337 ¥ 14 44 3.64 s 1% 21 3 L 15 54 3 L] 15 52 330
19 48 088 2041 058 20 59 0.25 21 26 054 22 M on 21 52 0867
o1 58 216 025 314 03 13 3.47 03 40 397 04 18 362 04 06 318
10 o7 57 073 25 0845 Q.70 10 09 08 041 25 09 32 083 10 10 13 0.26 25 0905 073
® 14 14 339 4 1508 34 ] 15 28 374 D 15 53 336 M 18 40 375 x 16 23 318
2030 055 2117 057 21 42 0.18 21 56 080 22 43 0.3t 22 20 080
2 42 325 0332 313 03 57 3.50 0410 392 0503 44 04 37 308
11 08 38 066 26 | an 11 09 51 0.38 26 10 02 069 11 10 58 044 26 10 37 088
J 1457 248 ¥ 15 45 338 o] 16 14 3.75 L 16 24 327 X 17 28 347 J 16 56 303
21 12 0.46 21 52 4981 22 25 0.2z 22 2 070 2327 080 22 51 D56
0327 33 0408 308 04 43 344 04 40 304 a5 51 320 05 11 2%
12 0920 0683 27 0356 075 12 10 35 0.43 27 10 35 080 12 1148 01 27 1142 102
v 15 42 354 ] s 332 | L 17 M 3.85 Lt 16 56 313 J 18 20 313 v i7 33 285
2156 043 2226 070 23 03 0.35 22 57 084 232 114
0413 330 42 30 05 29 N 0512 293 40 16 084 5 51 282
13 105 085 28 1031 084 13 1 2% 087 28 1108 094 13 6 45 283 2 i1 5 118
s 16 30 384 s] 1857 321 M 17 st 346 X 17 30 287 q 12 44 1.00 s 1819 286
2242 048 230 o8 23 56 057 23 29 Q%89 1923 279
05 Q1 324 Q5 17 240 06 19 312 U5 47 281 o 20 124 0 133
14 ms2  on 29 1m1o7 0495 14 12 10 0.76 29 11 45 109 14 07 56 271 29 08 42 267
a] 1719 347 L W3 308 X 15 44 319 J B0 279 ) 14 10 124 » 12 52 1.3
233 0.55 2336 095 20 254 19 22 250
05 52 314 0553 279 00 49 .84 w116 03 o4 141 o115 149
15 11 42 0.81 30 146 108 15 0¥ 15 290 30 06 28 2867 15 08 27 262 30 07 55 257
L 15 12 3 L] 1811 2% ‘ 13 09 098 ¥ 1229 126 ] 16 10 127 L 1428 143
18 43 291 18 54 281 2228 251 2059 244
15 119 0 53 133
31 0633 266 31 or 22 255
X 1228 123 » 13 31 140
1854 274 18 58 245
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Afio 2002 Algeciras

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. )

Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE
EL ADELANTO VIGENTE.

ABRIL MAYO JUNIO
Dia  Hora Altfm Dia Hora AltYm | Oia  Hora  AlYm Dia Hora  AlVm | Dia  Hora Altf rm Dia Hora  AlVm
1 04 26 107 16 0345 100 1 04 44 087 16 04 06 098 1 6 0l 0.82 16 05 45 092
mweE 012 0e 32 022 10 20 023 09 53 Q27 11 41 0.36 13t 029
L 16 52 1.00 M 16 14 096 X 17 13 92 J i6 43 085 S 18 36 033 o 18 23 083
2219 019 21 49 029 22 3 .32 214 0234
2 as i 099 1? M z22 0% 2 05 21 0.88 17 04 54 083 2 w1 043 17 0 08 033
1047 021 Wos 026 1 06 031 1038 03 07 02 Q.77 06 47 088
M 17 33 082 X 16 54 0N J 18 03 0.86 v 17 33 (%0 C 125 o4 L 123 032
23402 028 226 033 23 27 .40 23 07 0% 19 4 081 19 27 091
3 0500 089 18 0504 01 3 06 27 0.81 18 05 50 089 3 o 32 0.45 18 01 20 034
134 030 04 0N 12 05 439 113 035 08 15 0.76 07 56 085
X 183 .84 J 17 43 086 ¥ 18 06 80 5 18 34 087 | ] 1416 043 q 13 49 0.3
2353 037 2312 038 20 52 081 20 3 o0
4 65 08 19 0558 088 4 00 42 0.46 19 00 15 040 4 02 58 044 19 02 3% 032
1237 038 142 036 o7 28 076 06 56 085 05 29 0.77 03 10 085
p 183 078 Y 1844 081 p 1345 043 (] 12 51 038 Mo 1527 041 X 15 05 033
20 27 078 19 46 086 21 53 0.84 21 43 093
0116 Q44 0018 D42 02 45 047 01 43 040 o or oM 03 50 028
5 0813 075 20 0?05 081 5 08 09 075 20 08 15 083 5 1020 081 20 1019 087
v 1440 042 | 1302 040 o 15 25 042 L 14 25 037 X 16 21 0.39 J 1610 031
2104 078 202 079 21 49 081 214 088 22 43 087 22 43 096
6 0333 Q45 21 oM 59 043 6 M 05 043 21 931w 035 6 o4 46 037 21 04 45 023
0946 Q75 08 30 D80 10 26 079 08 36 485 1117 085 120 080
s 16 11 038 D 14 57 038 L 16 24 0.38 M 15 40 {33 J 17 04 036 v 17 05 027
2mn 079 2131 082 22 49 .86 2 13 (83 23 24 oM 233 099
0443 040 033w 0¥ 04 52 038 o415 027 05 24 033 05 3 019
? 1403 079 2 0958 084 7 11 20 0.84 22 10 45 80 7 187 088 22 12 14 083
] 1705 033 L 1612 03 %] 17 08 0.34 X 16 37 Q27 W 17 42 0.33 S 17 53 024
2230 08 242 090 23 081 23 10 100
0528 034 04 39 027 05 28 033 05 08 020 o a2 0.94 o 2 101
8 15 085 23 108 09 8 12M 0.90 23 1142 096 8 06 00 023 23 06 25 016
L 17 45 028 L] 1706 023 X 17 45 0.30 J 17 26 022 8§ 123 0% o 1302 0%
2337 089 1217 03 18 38 022
00 14 091 0529 018 00 10 095 00 00 105 003\ 098 o117 1
9 w029 24 1203 099 g 06 01 023 24 05 54 014 9 06 35 025 24 07 08 D14
M 123 09 X 1751 016 J 12 36 085 W 12 31 1M ] 1310 Qg7 13 47 098
18 21 024 18 18 027 1811 018 18 52 (029 19 20 0.2
0049 085 0025 107 00 42 099 00 47 109 oM 15 100 02 02 1M1
10 B34 (24 25 0614 010 10 06 31 0.25 25 05 38 010 10 or 10 023 25 07 30 014
X 1310 0.9 J 1258 105 v 13 07 0499 s 1317 104 o B4« 100 L] 14 31 (098
185 021 B3 oNn 18 49 0.25 18 53 016 19 27 027 200 02
™M= 1.00 o110 113 0113 1.02 o3 110 01 52 1.02 02 45 098
11 07 04 .21 26 06 57 005 11 o7 o2 0.22 26 07 20 008 11 07 47 021 26 08 30 D15
J 13 40 100 v 1337 110 =) 13 37 1.02 1401 108 M 14 25 1. X 1512 098
18 22 019 1215 908 19 19 0.25 12 33 016 20 O3 0.26 241 02
01 49 1.03 0158 1.6 01 43 1.04 02 1% 108 02 32 1.03 0327 0%
12 07 32 018 27 07 38 003 12 o7 32 0.2% 21-7 08 01 010 12 08 25 0.2 27 02 10 018
1408 102 1420 1M 14 08 1.03 14 43 104 X 15 06 1.01 J 1554 086
® 18 51 018 1955 009 ® 19 50 025 20113 018 20 42 0.26 21 23 025
02 16 1.04 023 115 02 14 1.05 02 58 106 03 15 1.02 04 08 Q92
13 08 o 018 28 0820 004 13 08 04 0.20 28 03 41 013 13 0906 02 28 02 30 021
) 14 37 1.03 o 1502 108 | L 14 42 103 M 15 26 11 J 15 49 1.00 v 16 35 0492
20 19 0.20 2034 012 20 2 0.26 20 53 021 21 25 0.27 2205 028
02 44 1.04 0318 1.1 02 48 1.04 03 40 1.00 ok 098 04 50 088
14 08 30 018 29 00 009 14 08 37 o1 29 03 21 018 14 08 4% 023 29 10 31 025
D 15 06 1.02 L 15 44 105 M 1518 1.01 X 16 08 097 v 16 36 098 S 17 16 D80
20 47 022 2113 017 20 85 0.28 21 34 026 22 12 0.29 22 49 032
0313 103 400 105 3 25 102 04 25 094 4 5 09 05 3 084
15 09 00 0.20 30 40 016 15 %13 023 30 1006 024 15 1037 026 30 114 030
L 15 38 1.00 ta 18 27 (89 X 15 58 098 J 16 53 092 g 17 26 095 D W00 086
2117 025 2153 024 21 32 Q.30 219 032 2306 o0 23 37 036
31 05 08 088
10 48 030
v 17 41 D8s
2308 Q38
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Afio 2002 Tanger

Las alturas expresadas se sumaran a las sondas de las cartas espafiolas para
obtener la sonda en las horas de pleamar o bajamar. ]

Las horas corresponden a huso 0.— Para tener horas oficiales SUMESE
EL ADELANTO VIGENTE.

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Dia  Hora  AlVm Dia Hora AlYm | Dia  Hora  Alm Dia Hora AlYm | Dia  MHara Alt'm Dla Hora  Alt'm
1 0058 078 16 0t 55 059 1 01 19 0.82 16 02 26 Q77 1 02 25 0.90 16 04 55 D88
08 57 165 074 187 07 44 168 08 37 1.7 08 13 167 101 181
L :g ?g ?g M 15 gg 0.66 ’ 13 28 0487 v 14 57 0.80 D 1521 1he)] L 17 46 075
k 1 2.06 20 08 176 21 16 1.79 21 56 1.64 2343 173
2 (O 0.83 17 0t 57 085 2 o2 17 085 17 03 45 o082 2 03 54 087 17 05 58 079
07 50 184 e 1.8 08 47 166 09 57 176 10 38 177 1203 194
» 5 ."33 ?g q 123 gg O.g v 14 38 099 g 16 26 081 L 16 49 082 ha 18 40 084
k 1 21 14 1,71 22 38 178 23 18 1.74
3 02 45 0.84 18 @304 080 3 03 23 0.85 18 05 00 08D 3 05 09 0.77 18 00 34 184
08 49 163 012 178 09 59 1.69 1M1 14 183 11 45 1493 056 44 088
X :12:11 ﬁ ?g; Jd ;5 13 0.75 8 15 55 nas D 17 44 075 M 17 55 087 X 12 49 207
A 1 4 1.8 22 28 173 23 48 120 1921 055
4 0337 083 19 “ e 07 4 o4 28 0.80 19 0602 074 4 03 15 1.89 -Ig M4 1%
09 52 166 1023 181 11 68 179 1215 185 05 07 0.62 07 21 060
J 15 44 0Aa3 W 1622 074 D 17 05 0.80 L 18 44 Q€6 X 1237 212 J 13 27 217
22 12 178 2352 190 23 34 180 18 47 0.50 19 53 048
04 27 0.78 05 11 068 05 28 o 0D 43 188 01 04 205 048 202
5 10 51 1.74 20 "2 199 5 12 07 193 20 06 53 065 5 06 55 047 20 07 51 052
A 16 42 o.a4 8 17 40 N6 L 18 06 0.69 M 13 207 J 13 24 2.30 v 14 02 224
23 08 182 2355 192 12 32 087 18 32 035 20 20 045
s 0513 072 21 06 068 063 6 o0 3 191 21 0128 185 6 01 48 218 21 02 20 208
11 45 1.84 1225 200 05 21 0.60 07 34 058 o7 39 033 0817 048
5 17 35 076 o] 183 062 M 1258 209 X 13 46 218 ¥ o114 07 244 : 14 34 227
18 59 0568 12 051 20 14 024 20 43 044
o0 Q2 189 0048 197 ) 4| 202 020 2m 02 30 229 o2 5t 212
7 05 57 064 22 06 65 058 7 oF 09 0.49 2 08 09 053 7 08 21 0.24 2 08 41 Q45
[n] 12 33 196 L 1214 24 X 13 44 224 i 14 24 225 & 1448 253 o 15058 227
B24 065 193 055 19 47 0.44 20 46 048 20 54 018 2104 045
o0 5 196 013 20 02 06 212 02 4 205 0N 234 02t 213
8 06 41 0.56 23 07 33 054 8 OF 55 0.39 23 08 40 045 8 09 01 020 23 08 05 045
L 1318 209 M 1358 220 . 14 28 2.36 v 15 00 228 0 1530 255 L 15 3% 223
19 11 Q57 20 18 051 20 32 0.34 21 15 047 2134 019 2125 047
o137 203 @22 20 02 50 2.20 o3 18 207 03 51 234 025 21
9 0723 Q48 24 319 051 9 08 38 0.33 24 08 09 048 9 08 42 Q22 24 8 30 047
M 14 01 220 1441 225 v 15 10 244 S 15 34 228 L 16 11 249 M i6 05 216
1957 048 2100 049 21 16 0.29 21 41 049 214 026 21 48 050
0222 209 0302 204 03 33 2.23 03 50 2086 04 33 228 421 206
10 080 043 25 0856 050 10 09 N 0.30 25 08 38 049 10 1024 030 25 05 57 052
. 1445 228 J4 152t 228 s 15 53 247 [s] 16 07 223 M 1654 237 X 16 36 207
2043 043 2138 050 21 58 0.29 2 06 084 25 038 2215 056
o308 212 ma 202 04 15 2.2 22 20 05 16 217 0453 198
11 0843 040 26 09 3t 051 11 1003 0.32 26 10 02 052 11 109 042 26 1026 059
J ;? gg 333 v 1559 226 D 16 36 244 L 16 39 216 X 17 40 220 J 17 10 195
41 214 053 22 43 0.34 2 3 057 23 4 0.54 22 45 0B}
03 50 211 0418 148 04 59 216 4 55 197 06 02 203 s 29 19
12 0933 o 27 1m0 054 12 10 48 0.38 27 10 21 057 12 120 058 27 107 069
v 15 1 234 5 16 37 229 L 17 20 235 M 17 12 2407 J 18 30 19 v 17 48 182
2216 041 2248 059 23 29 0.43 2 59 083 2325 073
0435 208 0455 193 05 44 207 05 28 190 03B on 06 13 181
13 018 G4 28 1037 060 13 135 0.48 28 1 03 0B85 13 06 57 188 28 115 080
g8 ;g gg gig D 1; 14 213 M 18 07 22 x 17 46 196 q 1208 075 = 18 39 189
! 2320 0ES 282 Hn oA 15 32 180
s 21 202 0532 18 o} 19 0.54 06 06 182 1 48 085 00 17 084
14 1Mo 05 29 1110 066 14 06 33 1.96 29 i1 42 073 14 08 o7 176 29 07 13 1.73
D 1743 225 L 1751 204 X 12 29 0.60 J 18 26 184 s T4 46 085 B ] 13 10 090
235 05 2354 07N 18 59 208 20 54 168 19 54 158
06 10 1.94 06 11 1.79 0t 17 0.67 w1 0 03 26 o082 01 39 093
15 1152 058 30 1148 073 15 07 29 185 30 06 51 174 15 09 36 1.73 30 0838 (70
L 1834 216 ] 18 3 1.493 4 13 3 0.72 W 12 32 083 D 1630 084 L 15 02 0
200 1.90 916 173 22 2% 1.65 2132 158
ox 32 077 o107 085
31 0654 173 31 a7 52 168
X 123 08 » 134 0
1915 184 20 26 184
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Diferenciasdehoray altura

Diferencias con el puerto Patron
Nuim. LUGAR L:mtud Longitud HORA ALTURA Puerto Patron
Norte Oesle -
Pleamares | Bajamares | Pleamares | Bajamares
i o s hom hom mgTe, melos
| Fuenterrabia (El Puntaly.................... 4322 | 47 010 +1 15 -(1L57 -(1.06 Bilbao
1.1 Fuenterrabia (Cala Asturtaga}........[ 43 24 | 47 0 00 0 o6 +313 +.02 Bilbao
2 Pasajes®.. ... 43 20 I 56 Pig. 5
3 San Schastidn | 4319 I 59 -0 02 -0 01 (123 -0.06 Bilbuo
4 Ria de Orio (Puented.............| 4317 208 +0 25 +! 10 -0.02 0.00 Bilbao
5 ZATAUZ vt a e 43 17 210 -3 05 -} (05 +L05 +).01 Bilbuo
& Guetaria 43 18 212 002 3 Ol +(.19 +(.05 Bilbao
7 Zumaya 43 1% 215 005 -0 05 +0.08 +0.01 Bilbac
¥ DVl e 43 18 221 000 000 +H0.08 +(.01 Bilbao
4 Motrico ... 43 19 223 -0 05 -0 03 -0.08 -0.01 Bilbao
1 Ondarroa ... 43 19 225 -0 10 -0 10 -0.57 0.0t Bilbao
11 Lequeitio.......... 43 22 230 -0 15 - 15 +0.045 +0.01 Bilbao
12 Elanchove ... 43 24 2 38 -0 15 )15 +(1.005 +0.01 Bilbao
13 Mundaca ...... 43 25 242 +0 05 | +) 05 +0.48 +0.06 Bilhao
4 Bermeo......oiie, | 43 25 243 +3 05 | +0 05 +0.48 +0.06 Bilhao
15 Bilbao (Abra). ..., 43 21 302 <025 -0 25 +0.06 +0.01 Bilhao
16 Bilban (Portugalete)™ ... 43 20 302 Pig. 11
17 Castro Urdiales..o i, 43 23 313 +(3 (33 +0 03 +.08 +0.03 Santander
i8 Laredo ... 43 25 3725 -3 1 G 00 +0.10 +0.03 Santander
19 Ria de Santofa... 43 27 3 28 -} 02 00 0.00 +0.01 Santander
20 | Santander®........ 43 28 347 Pig. 17
21 Ria de Suances .. 43 27 4 03 +0 25 | +0 25 018 -0.02 Santander
22 Comillas ..o | 43 23 4 17 015 -0 15 -0.07 -0.01L Santander
23 San Vicente de la Barquera,.........| 43 23 4 24 0 00 000 018 002 Santander
24 Ria de Tina Menor........... 43 23 4 28 0 00 0 0n -0 10 -(LO| Santander
25 Ria de Tina Mayor........ccoconnnns 43 24 4 31 (3 00 0 00 ). 10 -(L01 Sanander
26 Llanes........coovvvvccicvrisrecrecieienieen | 43 25 4 45 + 10 | +0 10 .15 -0.02 Gijon
27 Ribadesela. e 43 28 504 +H} 16 | +0 10 +0.1¢ +0.19 Gijén
28 LAastres o 43 31 516 +0 10 | +0 10 +0.01 (.00 Gijon
29 Ria dc Villaviciosa (El Puntaly ... ] 43 31 524 +0 10 | +0 10 +0.01 (0L.00 Gijén
30 GAON™ ..o 43 34 5 42 Pag. 23
31 Luanco oo 43 37 547 -0 05 -0 05 -0.02 +0.01 Gijén
32 Avilés (San Juan de Nieva)* 43 35 5 56 Pdg. 29
32.1 Avilés (Puerto) ... 43 34 553 +0 02 | +0 02 +3.06 +(.04 Avilés
33 San Esteban de Pravia ... 43 34 6 05 0 G0 0 00 -0.08 -0.01 Gijon
34 Cudillerd e 43 34 6 09 0 00 0O -0.15 -0.02 Gijon
33 LUATCH e e 43 33 6 32 + 21 +0 20 +{.31 +().23 Gijén
36 Ria de Navia (Barra)....ccoeeee | 43 34 6 44 + 30 | +0 30 -0.06 -0.01 Gijon
36.1 Ria de Navia (Puente}...vc | 43 32 6 44 +0 40 | +0 44 .13 +(0.01 Gijén
37 Ribadeo e | 43 33 702 +0 12 | +0 12 +0.05 +0.02 Burela
37.1 Viaveles s 43 34 6 51 +0 10 | +0 10 -0.03 -0.01 Gijon
38 Ria de Foz oo 43 34 714 )15 | +0 15 .15 -0.02 Gijén
39 Burela® e 43 39 721 Pag. 35
410 San CIPridn. ..o 43 42 727 + 08 +0) 08 +0.20 +0.04 Burcia
41 Ria de Vivero. v 43 43 7 36 -0 09 -0 08 0.00 0.00 Burela
42 El Barquero ... 43 44 7 41 011 -0 11 0.01 (.00 Burcia

* Ver prediccién en la pégina correspondiente.
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Diferenciasdehoray altura

Diferencias con el puerto Patrén
Niirn. LUGAR Laiitud |Longitud HORA ALTURA Puerto Pati6n
Norte Oeste
Pleamarcs | Bajamares | Pleamares | Bajamares
u o h m hom metros rneteos
43 Sunta Marta de Ortigucira.............. 43 41 751 +) 50 | +0 50 +0.36 +0.04 La Coruna
44 Carifio ..o 43 44 782 +0 25 +0 25 +0.20 +0.02 La Coruiia
45 Ria de Cedeira...coovoveee | 43 40 8 04 +0 40 | +0 40 +0.24 +0.03 La Coruia
46 Ferrol {Castillo de la Palma)*.........| 43 28 816 Pig. 41
46.1 Ferrol (Punta del Martillo)y ... 43 28 g 14 +{1 ()5 +( (5 +(). 1) +0.01 La Coruna
47 Rig de Ares...coovieeieeienieeenn, .| 43 25 g 15 +0 10 +0 10 .00 0.00 La Corung
471 Betanzos (Puente) ... 43 20} 813 +0 55 +0 53 +0.09 +0).01 La Corufia
48 La Corufa®*........................ | 4322 8§24 Pag. 47
49 BaTizo oo 42 19 B 53 +( 40 +0 40} -0.08 -0.01 La Corufia
50 Ria de Corme.... " 43 14 g 00 + (15 +0 (4 +0.23 +{).04 [.a Coruna
51 Riz de Camanifas .o..o.oevoieoiirninon. D8 911 +0 06 | 40 05 +(1.21 +0.03 La Corufia
52 Corcublon ..cocoovvvevvvcecieice e vvcinene | 42 57 912 -0 08 -0 08 -0.10 -0.06 Vigo
53 Muros (Muelle) ... 42 46 9 03 -0 09 -0 09 -0.10 -N.06 Vigo
531 Puerto del Frejjo.. L] 42 48 8 57 012 -0 13 +(.20 +0.15 Vigo
532 El Son.oiiiiivrivreeerevveenn | 42 44 930 -0 D4 -0 05 +3.04 niz2 Vigo
54 Corrubedo ..o | 42 34 9 04 +0 01 [ +0 01 +0.03 -0.02 Vigo
55 Santa Eugenia de Riveira ... 42 33 8 59 -0 05 -0 05 +0.09 +0.04 Vigo
56 Villagarcia (Carril)*............ .| 4237 8 47 Pig. 53
536.1 San Martin del Grove ... | 42 30 8 52 -0 05 -0 05 +.10 +0.01 Vigo
57 Marin® ... | 42 24 %42 Pig. 39
57.1 Pontevedra (Puente).... 42 26 8 39 +3 25 | +0 25 (.60 -0.06 Vigo
57.2 Sangenjo .....coceieveerne .| 42 24 8 48 +0 05 1 +0 03 .06 -.01 Vigo
57.3 BUBLE ..o 42 20 8 47 000 0 00 -0.06 0.00 Vigo
58 VigoF e | 42015 8 43 Pig. 65
59 Bayoona.......... .| 4207 8 51 ) 05 -0 05 +.05 +0,01 Vigo
60 La Guardia ..o | 41 54 853 0 00 00 <010 -0.01 Vigo

* Ver prediccién en la pégina correspondiente.

—-261 -




Diferenciasdehoray altura

Diferencias con el puerto Patrdn
Nim., LUGAR Latiwd | Longitad |- gog A ALTURA Puerto Patrn
Norte Qeste
Pleamares | Bajamares | Plearnares | Bajamares
RIO GUADALQUIVIR
N R h m h m netros MELros
67 Chipiona (Rio Guadalquivir) (Barra)¥ 36 45 & 26 Pig. 91
68 Sanlicar (Bajo de Guia)................. 36 47 6 21 -0 05 -0 05 -0.19 -0.02 Chipiona
69 Bonanza (Rio Guadalguivir)*.......| 36 48 620 Pag. 97
70 | Corta de los Jerénimos* .| 37 (8 6 06 Pig. 103
70.1 Puebia del Rio ... | 37 06 6 05 +3 10 | +4 03 -0.37 -0.04 Chipiona
71 Sevilla* ... 37 23 6 00 Pdg. 109
72 Rota* ... 36 37 6 21 Pig. 115
73 Puerto de Santa Maria® ... 36 36 613 Pig. 121
74 Cadiz* ..., 36 32 6 17 Pig. 127
75 La Carraca®..........cocoviiiiiiiiine 36 30 6 11 Pag. 133
76 Sancti-Petri ..o 36 23 6 13 +0 D5 +0 D5 -319 -0.02 Cadiz
77 Conil (Puerto Pesquero) ... 36 17 6 08 +) 19 | +0 20 +(3.42 +0.14 Cadiz
77.1 Barbate (Puerto) ..o 36 11 5 56 -0 20 -0 20 -0.80 -0.05 Cidiz
78 Tarifa®. ..ot 36 00 5 36 Pig. 139
79 Algeciras* ... 36 07 527 Pdg. 145
8Q) Gibraltar#® ... v | 36 08 321 Pag. 151
Bl | Ceuta* ..o ] 3553 | 5 16 Pag. 157
MARRUECOS
82 Tanger* ............. 35 47 5 48 Pdg. 163
83 Asilah (Arcila) ..o 35 28 & 02 -0 05 -0 05 +0.66 +0.09 Tanger
84 El Aaraich (Larache)..... 35 12 6 09 -0 05 -0 05 +0.64 +0.08 Ténger
841 Rabat .o w3440 6 49 -0 15 -0 15 +0.43 +0.06 Tanger
84.2 Cabo Yubi (Jubyh.................| 2787 | 12 54 +0 20 |+ 20 +0.66 +0.08 | Cabo Boujdour
{ Bojador)
85 Arrecife (Lanzarote)* ................... 28 57 | 13 34 Pig. 171

* Ver prediccién en la pégina correspondiente.
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